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E 1: Einbettung Energiepolitik

Die im BfE-Entwurf zur Energieverordung EnV geplanten Verbrauchsvorschriften fir elektrische Gera-
te und Normmotoren sind ein wichtiger Bestandteil des Aktionsplans Energieeffizienz, der am 20. Feb-
ruar 2008 vom Bundesrat verabschiedet wurde. Dieser verfolgt die folgende Ziele: Reduktion des
Verbrauchs fossiler Energien bzw. Reduktion der CO,-Emissionen, Begrenzung der Zunahme des
Elektrizitdtsverbrauchs sowie eine ,best practice® Strategie (in unserem Vorschlag entsprechend
der EU-Terminologie mit BAT - Best Available Technology - bezeichnet). Dabei wird davon aus-
gegangen, dass sich der Energieverbrauch von Gebauden, Fahrzeugen und Geraten bei Einsatz der
heute verfugbaren besten Technologien (vom Bund ,best practice® genannt) und der voraussehbaren
technischen Weiterentwicklung in den nachsten 20 Jahren um 30 bis 70% (je nach Anwendungsbe-
reich) vermindern Iasst.

Im Rahmen der EnV-Revision werden nun die Stromeffizienz-Massnahmen 8a-e des Aktionsplans
umgesetzt. Dabei werden so genannte Mindestanforderungen an elektrische und elektronische Gerate
festgelegt. Ineffiziente Gerate sollen somit stufenweise vom Markt genommen werden. Das Ziel ist es,
bis in wenigen Jahren nur noch die besten Technologien im Einsatz zu haben.

Die Schweiz sollte sich am BAT International und an internationalen vorbildlichen Anforderungen ori-
entieren. Bei der Umsetzung des BAT ist auch eine inhaltliche und zeitliche Koordination mit den
kommenden Vorschriften der EU im Rahmen der "Ecodesign Energieverbrauchender Produkte" sinn-
voll.

Die EU orientiert sich fur die Bestimmung der Mindestanforderungen explizit an den folgenden zwei
Grundsatzen:

1. Best Available Technology (BAT)

2. Least Life Cycle Cost (LLCC)

27 Geratekategorien erhalten in der EU zwischen 2009 und 2015 zwingende Mindestvorschriften nach
einem gesetzlich geregelten schrittweisen Vorgehen, bei dem je nach Gerat 2 bis 3 Stufen bereits
heute klar definiert sind. Damit hat die Industrie die grésstmogliche Vorbereitungszeit.

E 2: Wirkung der vorgeschlagenen Massnahmen, beziehungsweise
Schwachen und Lucken des BfE-Entwurfs

2.1. Schwachen und Lucken der Massnahmen 8a-e (Aktionsplan Energieeffi-
zienz) und der EnV-Revision

Das Vorgehen der Schweizer Energie- und Klimapolitik orientiert sich am ’best available technology’-
Ansatz. Die vorliegenden Vorschlage vom BfE sind davon jedoch teilweise weit entfernt. Der EnV-
Entwurf kann innerhalb der bisher von der Revision abgedeckten Kategorien vor allem in 2 Bereichen
deutlich verbessert werden: bei den Tiefkihl- und Kihlgeraten (A++ in 2 Stufen statt nur A+; Einspar-
potenzial 200 statt 100 GWh) sowie bei den Elektromotoren (IE3 in 2 Stufen statt IE1; Einsparpotenzi-
al: 400 statt 20 GWh).

Zum grossen Teil und generell bewirken Zulassungsbeschrankungen bei den vorhandenen Marktan-
teilen der Haushaltsgerate mit Energieetikette sehr wenig. Bei einigen Massnahmen werden ab 2010
lediglich zwischen 1 und 5% der Geréate in der jeweiligen Geratekategorie nicht mehr zugelassen, was
fern von einer BAT-Strategie liegt. Dies ist ein generelles Problem der noch nie - seit ihrer Einfliihrung
- dynamisierten Energieetikette. Mit einer Dynamisierung (EU-Prozess) kdnnen somit weitere Potenzi-
ale ausgeschopft werden.

Die grossten Schwachen des Entwurfs der EnV-Revision beziehen sich jedoch auf die vorhandenen
grossen Licken bzw. Bereiche, fur die keine Mindestanforderungen in der EnV-Revision vorgeschla-
gen wurden. Dies sind gewichtige Stromverbrauchssegmente in den Kategorien Kleingerate, Haus-
technik und Beleuchtung. Hier sind Massnahmen umgehend und umfassend nétig, um die vorhande-
nen Potenziale auszuschépfen. Fur diese weiteren Gerate- und Anlagen-Kategorien missen deshalb
umfassend und rasch Mindestanforderungen festgesetzt werden.
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Die Wirkung der Massnahmen 8a-e und der EnV-Revision kann also deutlich erhéht werden, indem
weitere Verbrauchssektoren, die bislang fehlen, einbezogen werden.

Sparwirkungenin GWh/Jahr
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Abb. 1: Sparwirkung der EnV-Revision gemass BFE-Entwurf und dem vorliegenden Vorschlag

2.2 Wirkungen der vorgeschlagenen Stromeffizienzmassnahmen:
Energieverbrauch, Klimaschutz, Volkswirtschaft

Die Stromeinsparung (hier im Dokument "Wirkung") basiert auf der pro Jahr verkauften Anzahl Geréate
und deren spezifischer Verbrauch, gerechnet Uber deren durchschnittliche Einsatzdauer. Dies ent-
spricht etwa der jahrlichen Stromeinsparung, nachdem der gesamte Bestand ausgewechselt wurde.

Die vorgeschlagenen Massnahmen treten in 2 Stufen in Kraft, mit jeweils 1 Jahr Ubergangsfrist.

Die vorgeschlagenen Massnahmen (BfE und vorliegender Vorschlag) entfalten ihre volle Wirkung erst
wenn der aktuelle Geratebestand ausgewechselt ist (durchschnittliche Einsatzdauer von Geraten ist
10 bis 15 Jahren; bei den Elektromotoren ist von einem langeren Erneuerungszyklus auszugehen).
Das bedeutet, dass die Angaben zu den jeweiligen Einsparpotenzialen — sowohl beim BfE-Entwurf als
auch beim vorliegenden Vorschlag — die Wirkung ab ca. 2020 beschreiben.

Die angegebenen Einsparpotenziale beziehen sich auf die Einsparungen an Elektrizitdt (GWh) pro
Jahr.
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Energetische Wirkung:

Die hier vorgestellten Anderungs- und Erganzungsvorschlage zum EnV-Entwurf bewirken eine Elektri-
zitatseinsparung von (iber 6000 GWh/Jahr." Dies entspricht mehr als 10 % des Gesamtstrom-
verbrauchs der Schweiz (ca. 58°000 GWh) resp. 2 AKW Maihleberg-Anlagen. Mit den hier vorge-
schlagenen Massnahmen kann rund 1/3 des gesamten technischen Stromeffizienzpotenzials ausge-
schopft werden.

Mit den vorgesehenen Massnahmen des BfE-Entwurfs kann jedoch der Stromverbrauch um lediglich
1% (589 GWh) reduziert werden.?

Sparwirkungen in % des Schweizer
Stromverbrauches
12%
10%
8%
W Entwurf BFE
6%
mvorliegender Vorschlag
4%
2%
0%

Abb. 2: Stromsparwirkung der beiden Vorschlage beziiglich des Schweizer Stromverbrauchs

' Bei den Sparpotenzialen unseres Vorschlags wurde die Wirkung des so genannten ,Glihlampenverbots (Verbot
Klasse F + G), das anfangs 2009 auf Grundlage der Stromversorgungsverordnung StromVV in Kraft tritt, nicht mit
einberechnet. Das heisst 0.2% Reduktionswirkung auf den Gesamtstromverbrauch wurden in unserem Vorschlag
abgezogen.

2 Diese Schatzung liegt 200 GWh héher als die Wirkung, welche vom BfE selbst angegeben wurde (390 GWh =
0.65 % des Schweizer Stromverbrauchs). Nach Berechnung von SAFE betragt die Sparwirkung bei den Tumblern
(Mindestanforderung A) 400 GWh (BfE 200 GWh). (s. dazu auch Erlauterungen zu Tumblern S. 9)
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Sparwirkung der EnV-Vorschlage - Wirkung in GWh/Jahr
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Abb. 3: Vergleich der Stromsparwirkungen der vorgeschlagenen Massnahmen (BfE und vorliegender Vorschlag)

bei den einzelnen Geratekategorien

Sparwirkungen der EnV-Vorschlage. ohne Lampen und Leuchten, in GWh/Jahr
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Abb. 4: Vergleich der Stromsparwirkungen der vorgeschlagenen Massnahmen (BfE und vorliegender Vorschlag)

bei den einzelnen Geratekategorien, ohne Lampen und Leuchten
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Tabelle 2: Uberblick Mindestanforderungen und Sparpotenziale - Vergleich der Vorschlige

Anhang-Nr. Entwurf BFE voliegender Vorschlag

Gerdtekategorie Kriterium Wirkung [Kriterium Wirkung
GWh GWh !

2.2 Kihl- und Gefriergerate A+ 100/|A+ 200

2.4 Waschmaschinen A a|a/-/B 8

2.5 Haushaltswéaschetrockner A a0 |A aon?

2.7 Elektrobackéfen B 1|Kleine: B, mittlere und grosse: A g8

28 Televisionsgerite Standby: maximal 1 Watt, Standby: maximal 1 Watt,

Kombigerate max. 2 W Kombigerate max. 2 W,
Energieetikette
2.9 Set Top Boxen Standby passiv: max. 3 W, Standby passiv: max. 3 W, Standby
Standby aktiv: bis zu 15 / aktiv: biszu 13 / 14'W
16 W

2,10 Audio- und Videogerdte |[Standby: max. 1W Standby: max. 1W

21 Computer Off: max. 1-2 W, Sleep: 60 Off: max. 1-2'W, Sleep: max. 2-4 W, 207

max. 2-4 W Verbrauchsdeklaration

2.12 Monitore Off: max. 1W, Sleep: max. Off: max. 1W, Sleep: max. 2W, On:

2W max. 23-ca. 65 W
2.13 Kopierer, Drucker etc. OM-Ansatz, gemass alter OM + TEC-Ansatz, gemdass neuen
Energy Star-Spezifikation Energy Star-Spezifikationen

2.15 Externe 'nicht laden' bis 0.5/ 0.75 Wie EU: 'nicht laden': bis 0.5 W,

Stromversorgungsgerate (W, 'laden": Wirkungsgrad 'laden': Wirkungsgrad mind. 50 -
mind. 49 - 84% 85%

2.14 Elektrische Normmotoren |IE1 20|lE3 400
Bereiche geregelt 589 1086
Haushaltsgeschirrspiler |- ofA 1
Staubsauger = 0|Deklaration, Energieetikette 0
Kaffeemaschinen - 0|EuP Gbernehmen, kiinftig 13
Standby- und Off-Modus |- Wie EU: Off: max. 1 W (2013: 0.5W),

0|Standby max. 2 W (2013: 1W) ER
usy - g|CoC Gbernehmen 13
Haushaltslampen - wie EU: mindestens C, zuerst starke

g Wattagen, ab 2016 nur noch A+B 1380
Leuchten = Leuchten-Lichtausbeute nach .

0|Minergie 24007
Strassenbeleuchtung - 0|Technische Effizienzvorschriften 360
Raumklimagerate - 0|A 25
Umwilzpumpen - 0|A 500
Ventilatoren - o|EuP Gbernehmen, kinftig 13
Warmepumpen = 0|SIA 380/4 100
Elektroboiler - 0Isolation: nach S14 380/4 130
Bereiche nicht geregelt 0 4929
Total 589 6015

Y Berechnung 5.A.F.E.

5 Berechnung S.A.F.E. im Unterschied zur Berechnung BFE (200 GWh/a).
Hier wurde die intensive Nutzung der Gerdte in Mehrfamillienhdusern einberechnet.

I Grobe Schitzung
A:Abgezogen sind 120 GWh/a fiir die Wirkung, die durch das in der StromVV festgehaltene Verbot der Klassen F+G eintritt
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Klimaschutzwirkung:®
Stromeffizienzmassnahmen leisten einen erheblichen Beitrag zum Klimaschutz.

Mit den hier vorgeschlagenen Massnahmen kdnnen jahrlich knapp 1 Mio. Tonnen CO,/a reduziert
werden. Aus europaischer Sicht (Euro-UCTE-Mix) liessen sich 2.7 Mio. Tonnen CO,/a reduzieren.
Dies entspricht 7% des gesamten CO, Jahresausstosses der Schweiz.

Volkswirtschaftliche und betriebswirtschaftliche Auswirkungen:

Die Einsparung von unnétigem Stromverbrauch ist aus volkswirtschaftlicher Sicht positiv zu bewerten.
Aus den hier vorgeschlagenen Mindestanforderungen resultieren jahrliche Elektrizitatskosteneinspa-
rungen von 1.2 Mrd. Fr./a bei einem Strompreis resp. entgangenen Stromhandelseinnahmen von 20
Rp/kWh.

Durch die Reduktion von unndétigem Stromverbrauch kénnen ausserdem anfallende Kosten fir den
Bau von neuen Grosskraftwerken eingespart werden.

Ausserdem bedeutet der Einsatz von effizienten Geraten und Anlagen eine direkte Kosteneinsparung
beim Verbraucher. Haushalte, Gewerbe und Industrie profitieren von geringeren Stromrechnungen,
was bei zukilinftig steigenden Strompreisen eine noch gréssere Bedeutung erlangt. Bei sehr vielen
Geratekategorien sind die neuen und effizienteren Gerate wirtschaftlich, weil der Minderverbrauch an
elektrischer Energie die etwas hoheren Anschaffungskosten innerhalb der Lebensdauer der Gerate
mehr als wettmachen.

Aus den Energieperspektiven des BFE (Synthese Seite 39) geht hervor, dass die anvisierten Best
Practice und BAT bereits bei einem Strompreis von 11 Rappen pro kWh wirtschaftlich sind.

Zahlreiche Studien’ belegen die Wirtschaftlichkeit von Effizienzmassnahmen. Dabei sind vor allem
Vorschriften wie im vorliegenden Fall gewinnbringend, sie haben eine deutliche Wirkung auf techni-
sche Innovation, Wertschdpfung und Beschaftigung. Die Unternehmen profitieren ausserdem davon,
nur noch anspruchsvollere, z.T. etwas teurere Gerate verkaufen zu kénnen und damit ein grésseres
Verkaufsvolumen zu haben. Zudem schiitzen die Mindestanforderungen heimische Hersteller vor
Billigimporten.

® Gerechnet mit 162 g CO,/ kWh fiir Schweizer Strommix (Quelle: SIA Merkblatt 2031, Version 15, ,Energieaus-
weis fir Gebaude”. Mai 2008) und 450 g CO2/kWh fir Europ. UCTE-Strommix.

4 Prognos 2005: Entwicklung und Bestimmungsgriinde des Energieverbrauchs 2004 im Vergleich mit 2003 und
1990. Synthesebericht, im Auftrag des Bundesamtes fiir Energie (BFE), Basel. Infras 2007: Auswirkungen von
Energieeffizienz-Maflnahmen auf Innovation und Beschéaftigung, Zurich. u.a.
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E 3: Vorschlage zur Anderung der Energieverordnung, betreffend Min-
destanforderungen an die mit der vorliegenden EnV-Revision erfassten
Geratekategorien

In der vorliegenden Fassung der EnV-Revision enthaltenen Anhénge

Haushaltgerate:
Anhang 2.2: Kiihl- und Gefriergerate

Bereits heute gehdren 55% der verkauften Kuhl- und Gefriergerate der Klasse A+ an. Gerate der
Klasse A++ verbrauchen rund 30% weniger Strom als A+-Gerate.

Kiihl-und Gefriergerate: Verkaufsanteile 2007+

C-F: 0.7% :
B: 5.2% A++: 4.6%
"
A: 34.5%
A+: 55%

Abb. 5: Verkaufsanteile Kiihl- und Gefriergerate.
*Quelle: Fachverband Elektroapparate fir Haushalt und Gewerbe Schweiz (FEA)

Forderung: Gerate, die schlechter sind als A+ sollen ab Anfang 2010 vom Markt genommen wer-
den. Ab Anfang 2012 ist die Mindestanforderung die Effizienzklasse A++.

Wirkung: Diese Mindestanforderung bewirkt fir die pro Jahr verkauften Gerate, gerechnet Uber
eine 10-jahrige durchschnittliche Einsatzdauer, eine jahrliche Energieeinsparung von uber 200
GWh. Halb soviel wird in der ersten Etappe gespart — gemass EnV-Entwurf das Endziel der EnV-
Revision.

Anhang 2.4: Haushaltswaschmaschinen

Heute gehoren bereits Uber 94 % der verkauften Waschmaschinen zur A-Klasse Haushaltswasch-
maschinen aus der Klasse A sind die 6kologischsten und ékonomischsten Gerate.
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Waschmaschinen: Verkaufsanteile 2007*

B: 3.6% C+D: 2%

e

1 94.3%

Abb. 6: Verkaufsanteile Waschmaschinen. *Quelle: FEA

Bei Waschmaschinen klassiert die Energieetikette neben der Energieeffizienz auch die Wasch-
und die Schleuderwirkung. Da die Wasche heute mehrheitlich maschinell getrocknet wird, ist eine
gute Schleuderwirkung der Waschmaschine ebenfalls wichtig fir den Haushaltsstromverbrauch:
die Waschmaschine schleudert das Wasser viel effizienter aus der Wasche, als dies der Tumbler
mit Warme erreicht. Eine geringe Restfeuchte der Wasche nach dem Schleudern senkt den (sehr
hohen) Stromverbrauch fiir das maschinelle Trocknen wesentlich.

Forderung: Kunftig sollen daher Waschmaschinen ab 2010 - zusatzlich zur Energieeffizienzklas-
se A — mindestens die Anforderung der Klasse B bezilglich der Schleuderwirkung erfiillen. Die
Mehrheit der Modelle auf dem Markt erflllt dies heute bereits.

Wirkung: Die vorgesehene Mindestanforderung bezulglich Energieeffizienz fuhrt zu einer Energie-
einsparung von rund 8 GWh.

Anhang 2.5: Haushaltswéaschetrockner

Die vorgesehene Massnahme, nur noch Warmepumpentumbler der Klasse A zuzulassen, wird
sehr begrisst. Die 6kologischsten und 6konomischsten Gerate gehéren der Klasse A an.

Gemass S.A.F.E.-Berechnungen kénnen so rund 400 GWh pro Jahr eingespart werden, gerechnet
Uber eine 10-jahrige Einsatzdauer. Das BfE geht im Faktenblatt zum Entwurf der EnV-Revision von
einer Sparwirkung von 200 GWh pro Jahr aus. Der Grund in der Diskrepanz ist mdglicherweise,
dass hier auch die intensive Nutzung der Gerate in Mehrfamilienhauser einberechnet wurde.

Tumbler: Verkaufsanteile 2007*
D 1 7.4%
C: 42%
B: 50%

Abb. 7: Verkaufsanteile Tumbler. *Quelle: FEA
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Weitere Forderung: Bereits vor In-Kraft-treten dieser Ziel-Massnahme des BfE ab 2012 sollen ab
Anfang 2010 nur noch Gerate der Effizienzklasse B und besser zugelassen werden.

Wirkung: Somit kdnnen von 2010 bis 2012 zuséatzlich rund 65 GWh pro Jahr gespart werden,

Anhang 2.7: Elektrobackdfen

Zirka 92% der verkauften Backdfen gehoéren der Klasse A an. Backdfen mit kleiner Backrohre gibt
es bislang noch keine in der Energieeffizienzklasse A. Da diese Gerate trotzdem nicht einen hdhe-
ren Energieverbrauch aufweisen, reicht hier die Klasse B als Mindestanforderung. Bei den Back-
ofen mit mittlerer und grosser Backrohre aber erreichen nur die ineffizienten Gerate nicht die Klas-

se A — darum soll hier fir den Marktzutritt unbedingt die Klasse A als Mindestanforderung verlangt
werden.

Backodfen: Verkaufsanteile 2007%
C+D: 1.4%

Abb. 8: Verkaufsanteile Backdfen. *Quelle: FEA

Forderung: Mindestanforderung A-Klasse fur Backdfen mit mittlerer und grosser Backrohre.
Fur Kleinbackdfen (entsprechend den Normen SMS-55 cm und Euro-60 cm) gilt als Mindestan-
forderung das Erreichen der Klasse B. Geréte, die die Anforderung nicht erreichen, sollen per
2010 ganzlich vom Markt genommen werden.

Wirkung: Jahrlich lassen sich so rund 8 GWh sparen.

Biro- und Unterhaltungselektronik:

Wirkung gesamt fiir alle Gerategruppen unter der Kategorie Biiro- und Unterhaltung:

Es wird geschatzt, dass die Gesamtheit der hier geforderten Massnahmen fiir Blro- und Unterhal-
tungselektronik (Punkte 2.8 bis 2.13 sowie 2.15) den Stromverbrauch dieser Gerate um rund 70
GWh pro Jahr reduzieren.

Anhang 2.8: Televisionsgerate

Die vorgesehene Mindestanforderung an den Stromverbrauch im Standby-Modus von maximal 1
Watt ist im Einklang mit der EuP-Standby-Regulation und zu begrissen.

Forderung: Zusatzlich soll bereits sichergestellt werden, dass die Energieetikette fiir Fernsehge-
rate, die in der EU in weit fortgeschrittener Planung ist, ibernommen wird, sobald sie in der EU
verabschiedet ist (voraussichtlich 2009).

-10 -
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Anhang 2.9: Settop-Boxen

Markt und Technologie der Settop-Boxen befinden sich momentan im Umbruch. Klar ist, dass die
Gerate, die mit dem Digitalfernsehen Einzug halten, den Stromverbrauch der Haushalte merklich in
die Hohe treiben, und eine Regulierung dringend nétig ist.

Forderungen: Per Anfang 2010 sollen mindestens die Anforderungen des ,Digital TV Service
Systems Code of Conduct' (Version 7, 15. Januar 2008) fur das Jahr 2009 Ubernommen wer-
den. Dieser schreibt einen maximalen Stromverbrauch von 3 Watt im Standby passiv und Basis-
werte von 5 — 7 Watt im Standby aktiv vor, wobei fur Zusatzfunktionen Additionen zum Standby ak-
tiv bis zu total 13 Watt (fiir komplexe Settop-Boxen) resp. 14 Watt (fur TV-Gerate mit integriertem
Digitalempfanger) erlaubt sind.

Diese aktuelleren Werte sind 1 Watt (Basiswerte) bis 2 Watt (Maximalwerte) tiefer als die im vorlie-
genden EnV-Entwurf vorgeschlagenen (auf einer alteren Version desselben Code of Conducts ba-
sierend), die Standby passiv-Werte sind identisch.

Fir die nachsten Jahre sollen bereits jetzt strengere Mindestanforderungen festgelegt werden. So-
bald die Inhalte der EU-Richtlinien zu einfachen und komplexen Settop-Boxen bekannt sind, sol-
len diese mindestens Ubernommen werden — sofern sie nicht schwacher sind als die in der
Schweiz geltenden. Die Mindestanforderungen sollen regelmassig mit der ,Best available Tech-
nology‘ BAT in Einklang gebracht werden.

Anhang 2.10: Audio- und Videogerate

Den BfE-Entwurf unterstitzen wir vollumfanglich.

Anhang 2.11: Computer

Forderung: Wie bei den anderen elektronischen Geraten soll insbesondere auch bei Computern
eine Energieverbrauchdeklarationspflicht eingefiihrt werden. Der Energieverbauch soll geméss
aktuellen Energy Star-Spezifikationen (ab Juli 2009: Version 5.0) gemessen und deklariert
werden.

Anhang 2.12: Monitore

Die vorgesehenen Mindestanforderungen fiir Computermonitore betreffend Off- und Sleep-Modus
(1 resp. 2 Watt) werden begrusst.

Forderung: Entsprechend der aktuellen Energy Star-Spezifikationen (aktuell: Version 4.1) sollen
zusatzlich auch Grenzwerte fir den Stromverbrauch im On-mode festgelegt werden. Hierfir sol-
len die Energy-Star-Anforderungen tbernommen werden, die von der Mehrheit der Gerate bereits
erreicht werden. Je nach Anzahl Pixel des Monitors betragt der maximal zuldssige Stromverbrauch
dort 23 (fur bis 1 Megapixel) bis ca. 65 Watt (fir 2.3 Megapixel).

Ausserdem wird wie bei den anderen elektronischen Geraten eine Energieverbrauchsdeklarati-
onspflicht (gemass aktuellen Energy Star-Spezifikationen) sowie die Einfihrung einer Energieeti-
kette per 2011 gefordert.

Anhang 2.13: Burogeréate (Kopierer, Drucker, Fax, Scanner, Multifunktionsgeréte)

Forderung: Grundsétzlich sollen die aktuellen und etwas fortschrittlicheren Energy Star-
Spezifikationen fur ,Imaging Geréate' (Version 1.1, in Kraft ab Juli 2009) dbernommen werden,
statt wie vorgesehen die veraltete Version 1.0.

Beim aktuellen Vorschlag wurde nur der ,Operational Mode‘ (OM)-Ansatz bernommen, der bei
Energy Star vor allem bei Tintenstrahl-Geraten angewendet wird. Die meisten Laser-Gerate kon-
nen diese Vorgaben nicht erfillen. Wir empfehlen, die (neuen) Energy Star-Spezifikationen ge-
samthaft zu Gbernehmen; also sowohl den OM- als auch den ,Typical Electricity Consumption’
(TEC)-Ansatz, je nach Gerateart.

Ausserdem wird wie bei den anderen elektronischen Geraten eine Energieverbrauchsdeklarati-
onspflicht (gemass aktuellen Energy Star-Spezifikationen) sowie die Einfiihrung einer Energieeti-
kette per 2011 gefordert.
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Anhang Erlauterungen

Anhang 2.15: externe Stromversorgungsgerate

Empfehlungen: Auch bei den Regelungen betreffend externe Stromversorgungsgerate wird min-
destens das Ubernehmen der Regelungen der EU, die voraussichtlich ebenfalls anfangs 2010
in Kraft treten, empfohlen. Die erste Stufe der EU-Richtlinie sieht zwei Abweichungen zum geplan-
ten EnV-Anhang vor, diese sollen eliminiert werden. Ab 2012 soll wie in der EU die 2. Stufe in

Kraft treten.

Wirkung:

Die Wirkung ist bei den geschatzten 70 GWh pro Jahr der Buro- und Unterhaltungsgerate einge-

rechnet.

Elektromotoren:

Anhang 2.14: Elektrische Normmotoren

Folgende Mindestanforderung fur elektrische Normmotoren sind heute international gultig und in Kraft

(Beispiele, siehe Bild 1):

e USA: IE2 (ab 2011: IE3)

e Canada: IE2
e Australien: IE2
e China: IE1, ab 2011 IE2

Energieeffizienzklassen

Effizienzklasse

Test Standard

Gesetzliche Mindest

IEC 60034-30 IEC 60034-2-1 Anforderungen
inkl. Streuverluste
Global 2008 2007 Politik Ziele
Premium Effizienz IE3 USA 2011
Europe 2015 ?
Hohe Effizienz IE2 USA
(Eff1) Canada
Mexico
Australia
New Zealand
Korea 2008
Brazil 2009
China 2011
Europe 2011 ?
Standard Effizienz IE1 China
(Eff2) Brazil
Costa Rica
Israel
Taiwan
Unterhalb Standard (Eff3)

Abb. 9: Internationale Standards fiir elektrische Normmotoren (fett: in Kraft) (Quelle: SEEEM, 2008)

Die Vorschlage der EC im Rahmen der EuP Ecodesign-Richtlinie vom Mai 2008 gehen in Richtung

folgender Termine und Anforderungen:

e ab2011:IE2
e ab2015:IE3

Im Schweizer Markt wurden 2004 gemass BFE-Studie on G. Schnyder (2004) héchstens noch 5%

Eff3 Motoren verkauft. Geméass CEMEP sind es 2005 noch 4% Eff 3 (siehe Bild 2):
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Total motor-sales under the scope of the Voluntary Agreement of CEMEP

100% 7

90% -

80% 1

70% A

W EFF3
O EFF2
W EFF1

60%

50% -

40% -

30%

20% -

10%

00/0 T T T T T T
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 interim

Abb. 10: Auswertung Verkauf Normmotoren in Europa (Quelle: CEMEP/de Almeida/EuP Lot 11, 2008)

Eine Anforderung wie sie nun der Bund vorsieht, die bis 2010 nur gerade Eff3 eliminieren wiirde (max.
4% der Motoren), ist heute Uberholt und damit administrativer Leerlauf.

Die Schweizer Anforderungen muissen zu international geltenden Richtlinien aufschliessen und mit
ihren weiteren Stufen von Anfang an angekiindigt werden, damit die Hersteller und Industrie Pla-
nungssicherheit und mehr Umstellungszeit erhalt.

Forderung: Es werden deshalb dringend folgende Mindestanforderungen empfohlen:

e |E2 ab 2010 (d.h. wie China und bereits heute in USA, Kanada, Mexiko, Australien, Neuseeland,
Korea, Brasilien ab 2009)

e |E3 ab 2012 (d.h. 1 Jahr nach den USA )

Wirkung: Diese Massnahme fuhrt zu jahrlichen Einsparungen von geschéatzten 400 GWh.

Die Berechnung des elektrischen Einsparpotenzials sind noch mit einer Unsicherheit behaftet: die
beiden BFE Grundlagenuntersuchungen (Schnyder 2004 und Baumgartner 2007) weisen eine Reihe
nicht koordinierter Daten des Motoren-Bestandes/-Verkaufs und der Betriebsdauer auf.
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E 4: Vorschlage zur Ergadnzung der Energieverordnung, betreffend Min-
destanforderungen an die mit der EnV-Revision bisher nicht erfassten
Geratekategorien und Anlagen

Haushaltgeréte:
Haushaltsgeschirrspiler

Im Jahr 2007 waren bereits 98.7% der verkauften Geschirrspiler in der Klasse A. Die A-Gerate sind
die 6kologischsten und 6konomischsten Gerate.

Geschirrspiiler: Verkaufsanteile 2007*

\

B: 0.9%

C: 0.5%

Abb. 11: Verkaufsanteile Geschirrspuler. *Quelle: FEA

Ein Verbot der schlechten Klassen (B bis G) schitzt die Konsumenten vor stromfressenden Geraten.
Forderung: Mindestanforderung Effizienzklasse A ab 2010.

Wirkung: Sind nur noch Geschirrspuler der Klasse A zugelassen, bewirkt dies Einsparungen von 1
GWh pro Jahr.

Staubsauger

Forderungen: Der Energieverbrauch von Staubsaugern soll geméass der Norm EN 60312 deklariert
werden. Im Rahmen der EuP-Massnahmen wird in der EU eine Energieetikette erarbeitet. Sobald
diese beschlossen ist (voraussichtlich 2010), soll sie auch in der Schweiz zeitgleich ibernommen
werden.

Kaffeemaschinen

In der EU stehen im Rahmen der EuP-Massnahmen auch Anforderungen an Kaffeemaschinen in
Ausarbeitung.

Forderung: Sobald diese EU-Anforderungen bekannt sind (voraussichtlich 2009/2010), sollen sie in
der Schweiz zeitgleich Ubernommen werden.

Wirkung: Als vorsichtige Schatzung wird 1 GWh pro Jahr als Sparwirkung angenommen.
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Buro- und Unterhaltungselektronik:

Standby- und Off-Modus

In der EU sind fir insgesamt 25 Produktgruppen Studien im Gange oder bereits abgeschlossen, auf-
grund deren neue Richtlinien zum Eco-Design der Produkte erlassen werden sollen. Zusatzlich zu
diesen produktgruppenspezifischen Erlassen wurde ein «horizontaler» Erlass erarbeitet: er wird den
Stromverbrauch in Standby- und Off-Modus regeln, ber alle relevanten Biro- und Haushaltsgerate
hinweg.

Vorgesehen sind zwei Phasen: ab 2010 darf der Stromverbrauch im Standby- und Off-Modus nicht
mehr als 2 resp. 1 Watt betragen, ab 2013 maximal 1 resp. 0.5 Watt. Zudem wird fiir alle Gerate ein
Standby-Modus vorgeschrieben, spater auch eine Energiemanagement-Funktion.

Der Kommissions-Vorschlag fir die Standby-Richtlinie wurde von den EU-Mitgliedslandern im Europa-
ischen Rat bereits akzeptiert, noch vor Ende 2008 wird ihm aller Voraussicht nach auch das Parla-
ment der Europaischen Union zustimmen. Voraussichtlich im ersten Quartal 2009 wird die Richtlinie
von der Kommission offiziell publiziert und in Kraft gesetzt. Ein Jahr nach dem In-Kraft-treten missen
also alle von der Richtlinie betroffenen Gerate in den EU-Landern fiir eine Marktzulassung die maxi-
malen Stromverbrauchswerte gemass der Richtlinie einhalten - wahrscheinlich ab Frihjahr 2010 also.

Da sich der Elektrogeratehandel kaum nur innerhalb der nationalen Grenzen abspielt, wird die EU-
Richtlinie spiirbare Konsequenzen auf den schweizerischen Markt haben.

Forderung: Da Standby- und ,Schein-Aus‘-Zustande fur rund 10% des Stromverbrauchs von Haus-
halten verantwortlich sind, soll die Standby-Richtlinie der EU sofort (zeitgleich) tbernommen
werden.

Wirkung: Die Massnahme wird quer Uber alle Gerate wirksam und vermeidet den gréssten Teil der
Standby- und ,Schein-Aus'-Verluste. Geschatzte 80 — 100 GWh pro Jahr kénnen so eingespart wer-
den. Ein grosser Teil ist bei den einzelnen elektronischen Geratekategorien bereits einberechnet, da
sich die Massnahmen z.T. Uberschneiden. Es verbleiben rund 30 GWh, die zusatzlich durch die
Standby-Richtlinie eingespart werden.

Unterbrechungsfreie Stromversorgungsgerate (USV)
USV-Anlagen tragen namhaft zum Stromverbrauch in Rechenzentren bei.

Forderung: Es gibt einen bestehenden Code of Conduct, dessen Bestimmungen in der EnV als
Mindestanforderungen flr das Inverkehrbringen ilbernommen werden sollen:
http://www.bfe.admin.ch/forschungelektrizitaet/01740/01748/01751/02199/index.html?lang=de&dossie
r_id=01978

Wirkung: Als vorsichtige Schatzung wird 1 GWh pro Jahr als Sparwirkung angenommen.
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Beleuchtung:

15% des Schweizer Stromverbrauchs fliessen in die Beleuchtung, das sind ca. 8700 GWh pro Jahr.
Davon haben die Leuchten (Biro, Dienstleistung & Industrie) den gréssten Stromverbrauch und das
grésste Einsparpotenzial.

Beleuchtung - Stromverbrauch und Sparpotenziale (GWh)
6000
5000
4000
i myerbrauch
T 3000
n 1 Sparpotenzial
2000
1000
0 , , . |
Haushaltslampen Leuchten (Blro, Strassenbeleuchtung
Dienstlaistung,
Industrie)

Abb. 12: Beleuchtung: Stromverbrauch und Sparpotenziale

Haushaltslampen

Der Stromverbrauch der Haushaltslampen macht ca. 30% des Stromverbrauchs fur Beleuchtung aus.
Der Verbrauchsanteil am Gesamtstromverbrauch der Schweiz betragt ca. 4.5% (2610 GWh). Das
Einsparpotenzial mit 50% (1305 GWh) ist gross.

Bei der Formulierung der Stromspar-Massnahmen im Lampenbereich missen die Besonderheiten der
Energieetikette, als auch die langere Lebensdauer von Leuchtstofflampen beachtet werden:

Spezialitédten der Energieetikette:

e Spot- und Niedervolthalogenglihlampen sind von der Etikettierungspflicht ausgenommen, diese
Lampen sind aber Trendsetter im Verkauf.

e Die Abstufung der Etikette ist stark nichtlinear, der Bereich der Kategorie B sehr gross (d.h. B-
Lmpen weisen grosse Unterschiede in der Energieeffizienz auf): die beste Halogen-Glihlampe ist
genauso in Kategorie B wie der Grossteil der kompakten Leuchtstofflampen. Da auch viele effi-
ziente Lampen zur Klasse B gehéren, macht ein Verbot der Klasse B in der aktuellen Abstufung
der Etikette keinen Sinn.

Leuchstoffampen ———— »

<4— Glihlampen —p

0 9111316 23 100

Energieeffizienz in Lumen pro Watt ——————»

Abb. 13: Nichtlineare Abstufung der Energieetikette flir Lampen
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Lampen-Verkaufsstatistik und Lampen-Lebensdauer

e  Berlcksichtigt man die 6-mal langere Lebensdauer von Lampen der Klassen A+B (Leuchtstoff-
lampen), sind bereits heute % aller betriebenen Lampen in den Effizienzklassen A+B.
F G

45%

27% B
Verkaufte Lampen Betriebene Lampen

Abb. 14: Schweizer Lampenmarkt 2006 — verkaufte Lampen und Lampen in Betrieb nach Effizienzklassen.
,Betriebene Lampen*“ berlicksichtigt die 6-mal langere Lebensdauer, d.h. zeigt das wirkliche Verhaltnis der
Klassen im Bestand.

Das ,Gluhlampenverbot' ab 2009 — Wirkung der Massnahme des Bundes

Mit der revidierten Stromversorgungsverordnung (StromVV) tritt auf Anfang 2009 ein Verbot der Klas-
sen G und F in Kraft (StromVV, Anhang 2.3). 2011 soll zusatzlich die Klasse E verboten werden (in
Planung) — umgangssprachlich wird die neue Regelung oft als ,Glihlampenverbot’ bezeichnet. Das
Ergreifen von Massnahmen vor der EU und das Verbot der schlechten Lampen werden begriisst. Wie
die Abbildung 13 zeigt, erfasst das Verbot aber nur den ineffizientesten Teil der Glihlampen. Zudem
bleiben die Energieetiketten-Ausnahmen (insbesondere Spot- und Niederhalogenlampen) vom Verbot
unangetastet. Die vom Verbot betroffenen Lampen weisen grdsstenteils Leistungen von 15 bis 25
Watt auf. Konsumenten werden als Ersatz solcher Lampen am ehesten auf Lampen derselben Gros-
se, aber mit 40 Watt ausweichen, oder zu Spot- oder Halogenlampen — was nicht zur Senkung des
Stromverbrauches beitragt. Andere Glihlampen rutschen dank kleinen technischen Verbesserungen
knapp in die zugelassenen Kategorien. Faktisch bringt das Verbot der Klassen G bis E eine ma-
ximale Stromeinsparung von 0.5 % des Schweizer Stromverbrauches (geschéatzte 300
GWh/Jahr), die erste Stufe ohne das Verbot der Klasse E lediglich bis 0.2% (120 GWh/a).

Forderung: Um einen nennenswerten Teil des grossen Stromsparpotenzials im Bereich der Haus-
haltbeleuchtung auszunutzen, wird mindestens das Ubernehmen des Vorgehens der EU (zeit-
gleich) gefordert — zusatzlich zum bereits in der StromVV festgehaltenen Verbot der Klassen F+G.
Auf das fir 2011 geplante Verbot der Klasse E kann zugunsten der hier geforderten Massnahmen
verzichtet werden. Der Fahrplan der EU wird auch von der Industrie mitgetragen, und sieht grob fol-
gendermassen aus:

Verbot von

- allen Glihlampen ab 100 Watt, die nicht mindestens in der Kategorie C sind, ab Ende 2009
- allen mattierten Glihlampen, die nicht in der Kategorie A sind, ab Ende 2009

- allen Gluhlampen ab 75 Watt, die nicht mindestens in der Kategorie C sind, ab Ende 2010
- allen Gluhlampen ab 60 Watt, die nicht mindestens in der Kategorie C sind, ab Ende 2011
- allen Gluhlampen ab 40 Watt, die nicht mindestens in der Kategorie C sind, ab Ende 2012
- allen Gbrigen Gluhlampen, die nicht mindestens in der Kategorie C sind, ab Ende 2013.

Ab 2016 sind nur noch die Kategorien A+B zugelassen.

Fir Lampen, flr die es keine Ersatzprodukte gibt, sind einige Ausnahmen vorgesehen.
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Zudem
- mussen Spot- und Niedervolthalogenlampen vollumfanglich in diese Ablaufe integriert werden.
- durfen Lampen, die nicht in der Klasse A sind, nicht mehr als ,Energy Saver‘ bezeichnet werden.
- soll die Uberarbeitete Etikette von der EU Ubernommen werden, sobald diese zur Verfigung
steht; zusatzlich sollen dort Aufstartzeit und On-off-Zyklen eingearbeitet werden.

Wirkung: Sobald diese Massnahmen umgesetzt sind (ab 2016), senken sie den Schweizer Strom-
verbrauch um rund 2.5% (ca. 1500 GWh/Jahr). Zieht man die Wirkung des auf der Stromversor-
gungsverordnung basierenden Verbotes der Effizienzklassen F bis G ab, verbleibt eine zusatzliche
Wirkung von 1380 GWh pro Jahr.

Leuchten (fur Dienstleistung und Industrie)

Da Nicht-Wohnbauten (Zweckbauten Biro, Gewerbe, Industrie) fir 60% des Stromverbrauches flr
Beleuchtung - d.h. fir 9% des Gesamtstromverbrauchs der Schweiz (5220 GWh) verantwortlich sind,
sind hier Anforderungen dringend notwendig. Das Einsparpotenzial mit 40% (2272 GWh) ist gewaltig
und weist neben Elektroheizungen und Industriemotoren eines der gréssten Stromsparpotenziale auf.

Anforderungen an die Lampen bringen jedoch bei Zweckbauten wenig, da hier bereits mehrheitlich
Lampen der Klassen A und B eingesetzt werden.

Das grosse Potenzial liegt bei der Optimierung der Leuchtenreflektoren. Die Auswertung der europai-
schen Leuchtendatenbank von www.relux.biz zeigt die grossen Unterschiede bei den Lichtausbeuten
von Leuchten.

Seit Herbst 2007 kdnnen die 20% besten Leuchten mit dem Minergielabel zertifiziert werden. Miner-
gieleuchten sind im Schnitt doppelt so effizient wie der Durchschnitt der angebotenen Leuchten. Das
Minergielabel fur Leuchten basiert auf den Einzelanforderungen der Schweizer SIA-Norm 380/4, elekt-
rische Energie im Hochbau. Am Schweizer Markt werden mehrere 10'000 verschiedene Leuchten
angeboten; innerhalb eines Jahres sind knapp 200 Leuchten fir Minergie zertifiziert worden.

14.2%
13.1% == 13.1%

MINERGIE®
MODUL

Leuchten
Luminaires

8.6% A
'

6.39 6.7% 7.0%

52%

4.2% 3.9%
3.2%
. 1.6%
0% % HDA% .
5 10

156 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85

Grenzwert SIA 380;’4? Zielwert SIA 380!4T

Abbildung 15: Lichtausbeute von Leuchten fiir Dienstleistung und Industrie (Einheit: Lumen pro Watt)

Forderung: Die Minergieanforderung fur Leuchten soll ab Anfang 2010 Gbernommen werden, un-
ter Beachtung folgender Ausnahmen:
- Leuchten fir den Haushalt, die ohne Lichtplanung installiert werden,
- Leuchten fiur spezielle Anwendungen, wie Bihnen, Nassrdume, Operationsséle. An einer korrek-
ten Abgrenzung musste noch gearbeitet werden.

Wirkung: Die Umsetzung dieser Massnahmen fuhrt zu einer Sparwirkung von rund 2400 GWh pro
Jahr. Diese Massnahme hat eine 300 mal gréssere Wirkung als die Massnahme des Bundes fiir
Waschmaschinen, eine 2400 fache Wirkung im Vergleich zu Massnahmen bei den Backéfen oder 40
mal mehr energetische Wirkung als alle Massnahmen zu den elektronischen Geraten zusammen.
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Strassenbeleuchtung

Die Strassenbeleuchtung macht etwa 10% des Stromverbrauches fir Beleuchtung aus. Mit einfachen
technischen Massnahmen kénnen die Richtwerte fiir den spezifischen Elektrizitatsverbrauch fur
Strassenbeleuchtung von Stadten und Gemeinden (Mittelwert Uber das gesamte beleuchtete Stras-
sennetz, pro Meter beleuchtete Strasse und Jahr; genaue Definitionen und Abgrenzungen unter
www.topten.ch/sb) erreicht werden.

Unter 10‘'000 Einwohner: < 8 kWh/m
10‘000 — 30‘000 Einwohner: <12 kWh/m
Uber 30°‘000 Einwohner: <18 kWh/m

Forderung: Mit folgenden technischen Vorgaben flr Strassenbeleuchtung, die zur Aufnahme in die
EnV gefordert werden, sollten diese Richtwerte erreicht werden:

Lampen: Lichtausbeute” (ohne Leistung Vorschaltgerét): > 100 Im / Watt

Leuchte: Wirkungsgrad auf der Nutzflache 2 : > 55%

Leuchte: Anteil Lichtverlust Uber den Horizont: <0.5%

Vorschaltgerate fiir neue Leuchten ¥ : EVG

Steuerung: Neue Strassenbeleuchtungen und Sanierungen sind

so zu planen, dass Dimmung, Gruppenausschaltun-
gen und Nacht(teil)ausschaltungen méglich sind.

REVIT Berlcksichtigung des Vorschaltgerates ist die Lichtausbeute tiefer. Natriumhochdrucklampen sowie gute
Halogenmetalldampflampen ergeben mehr als 100 Lumen pro Watt und erfiillen die Bedingungen im Strassen-
sektor. Fir Fusswege und Unterfiihrungen kénnen auch Leuchtstofflampen verwendet werden.

) Mindestanteil des Lichtes, welches die Nutzflache (z.B. Trottoir, Strasse) erreicht. Der Leuchtenwirkungsgrad
ist hoher, z.B. ein Globus hat einen optischen Wirkungsgrad von etwa 80%, aber nur 15% erreicht die Nutzfla-
che, der Rest geht verloren. Siehe Beispiele unter 3.3.

® Elektronische Vorschaltgerate weisen tiefere Verlustleistungen als konventionelle Vorschaltgerate auf. Aus
Platz- und Geometriegriinden eignen sie sich nur in neuen Leuchten.

Wirkung: Die Umsetzung dieser Massnahmen fiihrt zu Einsparungen von etwa 40% des Strom-
verbrauches der Strassenbeleuchtung: jahrlich kénnen rund 360 GWh Sparwirkung erzielt werden.
Diese Massnahme hat eine 45 mal grossere Wirkung als die Massnahme des Bundes flir Waschma-
schinen, eine 360 fache Wirkung im Vergleich zu Massnahmen bei den Backéfen oder 6 mal mehr
energetische Wirkung als alle Massnahmen zu den elektronischen Geraten zusammen.

Haustechnik:
Raumklimagerate
Die Energieetikette fur Raumklimagerate besteht in der Schweiz seit 2006.

Forderung: Ab Anfang 2010 soll die Energieeffizienzklasse A als Mindestanforderung verlangt wer-
den, welche gegeniber Klasse C rund 16% Einsparung bringt. Es gibt eine grosse Auswahl an A-
Geréaten bei allen Kategorien.

Wirkung: Die vorgesehene Mindestanforderung bewirkt fur die pro Jahr verkauften Gerate, gerechnet
Uber eine 8-jahrige durchschnittliche Einsatzdauer, eine Energieeinsparung von 25 GWh.

Umwalzpumpen

Die EU beabsichtigt im Rahmen der EuP-Direktive, auch fir Heizungsumwalzpumpen Min-
destanforderungen einzufiihren, basierend auf der Methodik des Europump-Energy-Labels.

In einem ersten Schritt ist eine Beschrankung auf Pumpen der aktuellen Energieklasse A zu erwarten
(EEI nicht Gber 0.4). Das bedeutet, dass die Magnetmotor-Technik einzusetzen ist (auch als Perma-
nentmagnet- oder EC-Motor bezeichnet). Alle namhaften Hersteller verfiigen heute Gber solche Pum-
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pen. Bei gleicher Pumpengrodsse bedeutet ein EEI von 0.4 gegentiber dem Referenzfall D (EEI = 1)
60% Einsparung, wobei der Referenzfall mit recht tiefem Wirkungsgrad definiert wurde.

Forderung: Per Anfang 2011 sollen in der Schweiz nur noch Umwalzpumpen zugelassen sein, die
die Mindestanforderung der Effizienzklasse A erflllen.

Wirkung: Diese Mindestanforderung bewirkt fiir die pro Jahr verkauften Gerate, gerechnet tber eine
15-jahrige durchschnittliche Einsatzdauer, eine Energieeinsparung von rund 500 GWh. Dieser hohe
Wert rechtfertigt 1angst eine Mindestanforderung aufgrund des Europump-Energy-Labels.

Ventilatoren

In der EU stehen im Rahmen der EuP-Massnahmen auch Anforderungen an Ventilatoren in Ausarbei-
tung.

Forderung: Sobald diese EU-Anforderungen bekannt sind (voraussichtlich im 2009), sollen sie in
der Schweiz zeitgleich ibernommen werden.

Wirkung: Als vorsichtige Schatzung wird 1 GWh pro Jahr als Sparwirkung angenommen.

Warmepumpen

Elektrische Warmepumpen sind zum meist eingesetzten Heizsystem bei Einfamilienhdusern gewor-
den. Zwar wurden die Nutzungsgrade in den letzten Jahren verbessert, im Durchschnitt bestehen aber
bedeutende Effizienz- und Verbesserungspotenziale.

Forderung: Die schlechtesten Produkte sollen nicht mehr zum Verkauf zugelassen werden: Die
Grenzwerte der SIA Norm 380/4 fiir die Leistungsziffer (COP) sollen ab 2010 als Mindestanforderung
fur das Inverkehrbringen von Warmepumpen Ubernommen werden.

Zur Berucksichtigung des technischen Fortschritts sollen die Grenzwerte, die von 2004 stammen, per
2012 nach oben angepasst werden.

Wirkung: Die Sparwirkung mit 10% hdheren Jahres-Arbeitszahlen (Wirkungsgrad) der neuen War-
mepumpenanlagen betragt fur die jahrlich verkauften Gerate (bei einer durchschnittlich 15-jahrigen
Einsatzdauer) mindestens 100 GWh. Ab 2012 kann mit 0.g. Massnahme eine weitere bedeutende
Sparwirkung erzielt werden.

Elektroboiler (Wassererwarmer)

Nahezu 1/3 aller Haushalte (ca. 0,9 Mio.) beziehen Warmwasser aus Elektroboilern. Davon abgese-
hen, dass das direkte Verheizen von Strom (Widerstandsheizung) dafiir zu schade ist, da Sonnenkol-
lektoren und Warmepumpen viel mehr Warmwasser aus dem Strom machen, konnten die Elektroboi-
ler auch besser isoliert werden. Die Grenzwerte der bestehenden Typenprifung des Bundes stammen
von 1992; seither sind verbesserte Isoliertechniken verfigbar. In der Norm SIA 380/4 ,Elektrische
Energie im Hochbau® ist ein strengerer Grenzwert vorgegeben. Die zurzeit in Neuerarbeitung befindli-
che Norm SIA 385 (Warmwasser) wird ebenfalls Grenzwerte analog der Norm SIA 380/4 vorgeben.
Diese neue Norm tritt voraussichtlich Ende 2009 in Kraft.

Forderung: Grenzwerte fur die Warmeverluste gemass der SIA-Norm 380/4 ab Anfang 2010 als
Mindestanforderung festlegen; Norm 385/1 als Mindestanforderung fur das Inverkehrbringen ab An-
fang 2012.

Wirkung: Das Sparpotenzial durch verbesserte Boiler-Isolierung gemass den Grenzwerten der Norm
SIA 380/4 betragt fur die jahrlich verkauften Gerate (bei einer durchschnittlich 15-jahrigen Einsatzdau-
er) mindestens 130 GWh. Eine gréssere Sparwirkung wird mit der Norm 385/1 erreicht.

Weiteres: Zusatzlich ist eine rasche Umsetzung der kantonalen Musterenergievorschriften (MuKEn
2008) in den Kantonen zu férdern, mit der Ubernahme der entsprechenden Vorschrift zu Warmwasse-
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rerwarmer in allen Kantonen. Gemass Art. 1.14 durfen Elektroboiler in Neubauten und bei Gesamter-
neuerungen nur noch installiert werden, wenn primar erneuerbare Energien oder in der Heizperiode
der Heizwarmeerzeuger fiir die Erwarmung sorgen. 16 Kantone beabsichtigen dies per Anfang/Mitte
2009 zu verordnen. Jedoch ist diese Umsetzung aktuell in Gefahr durch die Interventionen einer Lob-
bygruppe, die fordert, diese Vorschrift ganz aus der MuKEn 2008 zu streichen bzw. Druck auf die
Kantone ausubt, diese Vorschrift nicht zu Gbernehmen oder stark abzuschwachen. Eine Vorgabe des
Bundes wiurde flachendeckend wirken und wirde solche Gefahren eliminieren.

Dieses Substitutions-Potenzial ist noch viel héher als das Sparpotenzial der Verlustreduktion (mind.
1200 GWh). Diese Massnahme und Sparpotenzial wird bei den vorliegenden Vorschlagen nicht ein-
bezogen und einberechnet, da dies kantonale Vorschriften betreffen. Jedoch sollte eine schweizweite
Sonnenkollektor-Nutzungspflicht fliir Neubau und umfassende Renovationen verpflichtend eingeflihrt
werden.

Elektrische Widerstandsheizungen

Gemass kantonalen Musterenergievorschriften (MuKEn 2008) ist die Neuinstallation von elektrischen
Widerstandsheizungen verboten (Neubau), ebenso der Ersatz von Elektroheizungen, sofern diese ihre
Warme zentral mit Wasser verteilen. Im Verbot der Neuinstallation bzw. vor allem im gezielten Ersatz
der verschwenderischen Elektroheizungen steckt ein immenses Stromsparpotenzial (bis ca. 3'500
GWh). Die rasche Umsetzung der MuKEn durch alle Kantone mit Ubernahme der entsprechenden
Vorschrift zu Elektroheizungen ist deshalb zu férdern.

Die Umsetzung dieser Vorschrift zu Elektroheizungen ist aktuell in Gefahr; es wird Druck auf die Kan-
tone ausubt, die Vorschrift nicht zu Gbernehmen. Eine Vorgabe des Bundes wiirde flachendeckend
wirken und wirde solche Gefahren eliminieren.

Diese Massnahme mit grossem Sparpotenzial wird bei den vorliegenden Vorschlagen nicht einbezo-
gen und einberechnet, da dies kantonale Vorschriften betreffen.
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E 5: Stromeffizienzpotenzial Schweiz, weitere Potenziale

Das gesamte technische Stromeffizienzpotenzial der Schweiz liegt bei zirka 18’200 GWh/a, d.h bei
knapp einem Drittel des Schweizer Stromverbrauchs (Gesamtverbrauch Elektrizitat 2007: 57'400
GWh). Dies entspricht der Stromproduktion von 6 AKW-Muhleberg Einheiten. Die Stromeffizienzpo-
tenziale der verschiedenen Bereiche zeigt nachfolgende Tabelle 3. Dieses Potenzial kann langfristig
(mit normalem Erneuerungszyklus der Gerate, Anlagen und Motoren) durch den Einsatz der BAT und
durch weitere Effizienzmassnahmen erreicht werden. Dazu missen hohe Verbrauchsgrenzwerte —
entsprechend der besten verfligbaren Gerate auf dem Markt — festgelegt werden, welche regelmassig
dem Stand der Technik angespasst werden. Durch die Umsetzung des gesamten Potenzials von 32%
des Schweizer Stromverbrauchs lassen sich langfristig rund 3.6 Milliarden Franken pro Jahr eingespa-
ren (bei 20 Rp./kWh).

Abgedeckt durch den BfE-Entwurf der EnV-Revision sind elektrische und elektronische Gerate im
Bereich Haushalt, Buro und Unterhaltungselektronik sowie elektrische Normmotoren. Nicht abgedeckt
durch die EnV-Revision sind Anlagen und Gerategruppen der Kategorien Beleuchtung, gewerbliche
Anwendungen, industrielle /gewerbliche Warme und Bahnen.

Das Stromeffizienzpotenzial welches durch BAT ausgeschdpft werden kann, setzt sich aus folgenden
Bereichen zusammen:

e Bei den Haushalt- und Blrogeraten (Kiche, Wasche, Kleingerate, Unterhaltung, Biro- und In-
formationstechnik) liegt das Einsparpotenzial je nach Geratekategorie bei 20-40% resp. bei
insgesamt 2’729 GWh/a. Ein Teil dieses Potenzials ist bei der vorliegenden EnV-Revision ein-
bezogen.

e Bei den Elektromotoren liegt neben der Beleuchtung das grosste Einsparpotenzial von 3’868
GWh/a vor, welches durch technische Motoreneffizienz (10%) sowie durch richtige Planung,
Steuerung, Optimierung und Betrieb (90%) erreicht werden kann. Mit der EnV-Revision wird
nur die Motoreneffizienz bertcksichtigt. Bei der Optimierung in Planung und Einsatz der Elekt-
roantriebe schlummert also noch ein grosses Stromsparpotenzial, das unbedingt ausge-
schopft werden muss.

e Bei der Beleuchtung — die 15% des Schweizer Stromverbrauchs ausmacht, liesse sich 50%
einsparen, sprich weitere 4’350 GWh/a. Die Beleuchtung wird bei der EnV-Revision nicht an-
gegangen, was dringend nachzuholen ist (s. S. 17: Glihlampen-Verbot mit geringer Wirkung).

e Durch BAT in den Bereichen Haustechnik, Elektroheizung, Warmwasser sowie bei gewerbli-
chen und industriellen Anwendungen und Bahnen liessen sich weitere zirka 8000 GWh/a ge-
winnen. Diese Bereiche werden bei der EnV-Revision nicht abgedeckt (Llcken, teils kantona-
le Kompetenz).

Technologische Verbesserungen uber gesetzliche Vorschriften sind nicht die einzigen Massnahmen
zur Ausschopfung des Sparpotenzials (20-25% Sparpotenzial in Bezug auf Schweizer Strom-
verbrauch). Darliber hinaus sind weitere Massnahmen im Bereich Planung, Optimierung, Steuerung
und Betrieb der Anlagen und Motoren sowie Férderprogramme und Massnahmen im Bereich Weiter-
bildung, Information und Sensibilisierung wichtig, um einen weiteren, bedeutenden Teil des Stromeffi-
zienzpotenzials umzusetzen. Durch konsequente Massnahmen in diesen zusatzlichen Bereichen ist
die Ausschdpfung des gesamten Stromeffizienzpotenzials von 32% mdglich.
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Sparpotenzial
“erbrauchs- | Werbrauch mit bester | Sparpotenzial
aniteil 2005 verfiigbarer | beste Technik,
% EWh Technik % EWh

Beleuchtung Haushalie 1.2% 1"2320 50% 1'082
Beleuchtung Michi-Haushalie (Buro, Laden, Indusiris ) 0 .8% 5681 40% 2272
Haushaligeraie Kichs G.0% aTa2 25% 45
Haushaligerate Wasche 31.3% 1"281 30% 567
Haushalt Kleingerate 2.3% 1"300 20% 2560
Haushalt Unterhattung 1.6%% EEE 40% 357
Bira! Informationstechnik/ Heimbino 3.5% 2001 30% &00
Elzktrohezung korventionsll (Widerstand) £.8% 2358 0% 2350
Elskirchezung mit Warmspumps 1.1% 525 20% 125
Haustechnik: UmwElzpumpsn 31.0% 1715 50% 1'031
Haustechnik: Ventilatoren, Klimatisisrung iz, chne Eleki 5.0% 2’885 30% 250
Warmwasser Elekiroboiler 4.3% 2454 50% 1232
Gewearbliche Amwendungen 4. 3% 2447 30% T34
Bahnen inkl. Tram, Seilbahnen, Skilifta 5.2% 2'a85 10% ZHg
Industrie-Motoren 279 18471 25% 2268
Verschiedenas (inkl. industrielle/gewsrbliche Warms) 14% a2z 20% 1'E0s
Taotal 100.0% 57323 32% 18187

Tabelle 3: Elektrizitats-Sparpotenziale Schweiz. Quelle: SAFE 2007.
www.energieeffizienz.ch/files/SAFE _Sparpotential Strom 2005 JN.pdf

In dem vorliegenden Ergédnzungsvorschlag (Teil E4) nicht berticksichtigte Geréatekate-
gorien und Anlagen:

e Elektrische Widerstandsheizungen (s.o. > Gesetzgebung Kantone)
e Weitere Haushalts-Kleingerate

e Gewerbliche Anwendungen

e Bahnen inkl. Tram, Seilbahnen, Skilift

e Industrielle & Gewerbliche Warme u.a.

Forderung: Fir diese weiteren Geratekategorien und Anlagen, die ca. 26 % des Schweizer Strom-
verbrauchs ausmachen (14'750 GWh) soll der Bund umgehend Mindestanforderungen sowie weitere
Massnahmen zur deutlichen Reduktion des Stromverbrauchs festlegen und umsetzen.

Wirkung: In diesen o. g. 4 Bereichen (Elektroheizungen ausgenommen) betragt das Stromsparpoten-
zial ca. 2'900 GWh.

Weitere Massnahmen:

Forderung: Der Bund muss rasch die weiteren nétigen Massnahmen im Effizienzbereich (abgesehen
von Mindestanforderungen) angehen, mit denen eine grosse zusatzliche Einsparung erreicht werden
kann (z.B. Industriemotoren, zusatzliches Potenzial von ca 3'400 GWh).
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