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Im Jahr 2004 wurde die Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-
Statistik (AGEE-Stat) eingerichtet, um die Statistik und Daten der
erneuerbaren Energien auf eine umfassende, aktuelle und
abgestimmte Basis zu stellen (weitere Informationen:
http://www.erneuerbare-energien.de/inhalt/5468/).

Um die Entwicklung der Erneuerbaren riickblickend néher
analysieren zu kénnen, sind nunmehr auch Daten aus
Zeitspannen, die deutlich vor Griindung der AGEE-Stat lagen von
Bedeutung. Aus diesem Grund wurde im Rahmen der Arbeiten der
AGEE-Stat auf der Grundlage verfugbarer Daten aus den
verschiedensten Quellen und mit eigenen Berechnungen die
Entwicklung der erneuerbaren Energien ab dem Jahr 1990
untersucht. Diese Entwicklung ist in den nachfolgenden Tabellen
dargestellt und wird kunftig fortlaufend aktualisiert.

Diese Daten erheben jedoch keinen Anspruch auf Vollstéandigkeit
und auch nicht an jeder Stelle auf vollstandige Korrektheit. Wo
immer moglich, wurden Daten der offiziellen Statistik verwendet. In
vielen Fallen sind diese jedoch nicht Uiber den gesamten
Dokumentationszeitraum verfligbar. Daher wurden teilweise
fehlende Daten aus vorhandenen extrapoliert oder einzelne
Datenlucken durch Schatzungen geschlossen.

Der aufmerksame Leser und die an Details interessierte Expertin
werden zudem feststellen, dass in einigen Zahlenreihen Spriinge
zu verzeichnen sind, die keinen besonderen Entwicklungen der
Erneuerbaren zuzuordnen sind. Oftmals hangen solche Spriinge
mit Anderungen bei der Erhebung statistischer Daten zusammen.
Dann sind zwar die neueren Daten in der Regel vollstandiger und
genauer, eine Abschatzung der Untererfassung bei den alteren
Daten ist jedoch oftmals nicht praktikabel. In einzelnen Féllen sind
Daten auch Gberhaupt erst ab einem bestimmten Zeitpunkt
verflugbar und fir den Zeitraum davor nicht belastbar
abzuschéatzen. Aus diesem Grund bleiben Datenliicken bestehen
und einzelne Zellen konnten in den Tabellen lediglich mit ,k.A.%,
d.h. ,keine Angabe*, gefullt werden. Alle diese Falle sind im
Einzelnen jeweils in den Tabellen naher erlautert.

Einfihrung

Stand: Juli 2011

Anzumerken bleibt schlieBlich, dass der présentierte Stand der
Datenkenntnisse eine Momentaufnahme darstellt. Zunehmende
internationale Berichtspflichten bedeuten wachsende Anspriiche
an die Statistik zur Entwicklung der Nutzung erneuerbarer
Energien in Deutschland. Gerade angesichts dessen ist die AGEE-
Stat stetig bemiht, die Datenbasis und Methodiken zur
Datenschatzung weiter zu verbessern. Damit werden die
publizierten Daten jedes Jahr noch etwas genauer. Dies bleibt
jedoch nicht auf die jeweils aktuellen Daten beschrankt, denn
teilweise kénnen durch neue Erkenntnisse auch Riickschlusse auf
altere Daten gezogen werden, die dann entsprechend nachtraglich
korrigiert werden.

Weitere Informationen zu den erneuerbaren Energien in
Deutschland, finden Sie in der jahrlich erscheinenden BMU-
Dokumentation ,Erneuerbare Energien in Zahlen — nationale und
internationale Entwicklung® und in den weiteren Verdffentlichungen
zu erneuerbaren Energien. Des Weiteren werden im Internet auf
der BMU-Themenseite www.erneuerbare-energien.de, eine
Vielzahl von Schaubildern mit aktuellen Daten in deutscher und
englischer Sprache angeboten.

Die Erarbeitung und Zusammenstellung der Daten in der
vorliegenden Dokumentation, die mit umfangreichen
Datenrecherchen verbunden war, erfolgte durch Forscher/innen
des Zentrums fiir Sonnenenergie- und Wasserstoff-Forschung
Baden-Wirttemberg (ZSW). Hierbei wurden sie unterstitzt durch
die in der AGEE-Stat arbeitenden Ministerien, Bundesamter und
wissenschaftlichen Einrichtungen. Die Berechnungen der durch
erneuerbare Energien vermiedenen Treibhausgasemissionen
erfolgten durch das Umweltbundesamt.

Rickfragen zu den Datenreihen und Zahlen richten Sie bitte an

AGEE-Stat

c/o Zentrum fir Sonnenenergie- und
Wasserstoff-Forschung Baden-Wiirttemberg (ZSW)
E-Mail: agee-stat@zsw-bw.de
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Energiebereitstellung aus erneuerbaren Energien

Stand: Juli 2011

Endenergie [GWh]

Stromerzeugung 17.086| 16.974| 19.927| 20.768  22.293) 24.271 22490 23.722) 26.233| 29.845 37.218 39.033| 45.648| 44.995/ 56.052| 62.112] 71.657 88.238 92.989| 94.641| 103.466
Waérmebereitstellung 32.195  32.354| 32.413| 32486, 32575 32.675 32915 50.140| 55.597 57.203| 57.922| 64.993 64.276] 76.451 83.595 89.510 93.914 98.506| 106.455| 121.168 136.081
Kraftstoffbereitstellung 0 2,1 73 83 300 373 600 919 1.147 1.487 2.746 3.820 5.925 8545 11.659| 22.291 40.276) 45.155 36.673] 33.763| 35.697

Endenergie [PJ]

Primarenergie [PJ]

1) Berechnet nach Wirkungsgradmethode; Quelle: AGEB, Stand: Juli 2011

Tabelle 1
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@ it Anteile erneuerbarer Energien an der Energiebereitstellung
und Reaktorsicherheit

Stand: Juli 2011

Anteile [%]

Stromerzeugung 31 31 37 3,9 42 45 41 43 47 5,4 6,4 6,7 7,8 7,5 9,2 10,1 11,6 14,3 15,1 16,3 17,0
(bezogen auf gesamten Stromverbrauch)
Wﬁrmeb;ffeitste"unq_ ; ‘ 2.1 2,1 2,1 2,1 22 2,1 2,0 32 36 38 39 42 43 5,0 55 6,0 6,2 7.4 73 89 9,5
¥
1)
Kraftstoffverbrauch 0,0 00 0012 0,013 0,05 0,06 0,09 0,1 0,2 0,2 0,4 0,6 0,9 14 18 3,7 6,3 7,2 5,9 55 58

(bezogen auf gesamten Kraftstoffverbrauch)

Anteil EE am gesamten PEV ? 13 13 14 16 18 19 18 2,4 2,6 2,8 2,9 2,9 3,2 3,8 4,5 53 6,4 7.9 8,1 8,9 9,4

1) Bis 2002 6Re Kraftstoffy im 3, kehr, ab 2003 Verbrauch an Motorkraftstoff, ohne Flugbenzin
2) Berechnet nach Wirkungsgradmethode; Quelle: AGEB, Stand: Juli 2011

Tabelle 2
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Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien

Endenergie (Strom) [GWh]

Stand: Juli 2011

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Wasserkraft ) 15.580| 15.402| 18.091 18.526] 19.501 20.747| 18.340 18.453| 18.452 20.686 24.867  23.241| 23.662 17.722| 19.910 19.576] 20.042] 21.169 20.446  19.059| 20.630
Windenergie 71 100 275 600 909 1.500 2.032 2.966 4.489 5.528 7.550, 10.509 15.786| 18.713) 25.509| 27.229| 30.710 39.713| 40.574| 38.639, 37.793
an Land - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 38.602 37.619

auf See (Offshore) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 38 174

Photovoltaik 0,6 1,6 3,2 58 8,0 11 16 26 32 42 64 76 162 313 556 1.282 2.220 3.075 4.420 6.583] 11.683
biogene Festbrennstoffe 2 3,7 9,0 14 32 51 85 118 179 210 246 925 1.112 1.485 2.927 4.740 6.997 8.529 9.866, 11.293| 11.356| 11.800
biogene fliissige Brennstoffe 0,0 0,0 0,2 05 0,7 25 3,7 4,0 4,1 3,5 57 79 9,9 158 257 329 940 1.485 1.478 2.009 1.800
Biogas 3 0,3 1,7 3,0 4,4 57 18 31 44 118 145 445 745 1.046 1.487 1111 1.696 3.344 6.425 8.139, 10.757| 13.300
Klargas 29 25 20 24 27 34 41 48 633 727 705 735 777 818 864 888 936 976 1.021 1.057 1.101
Deponiegas 188 224 259 372 485 525 565 605 677 727 812 748 771 696 988 1.068 1.092 1.008 941 810 680
biogener Anteil des Abfalls ¥ 1.213 1.211 1.262 1.203 1.306 1.348 1.343 1.397 1.618 1.740 1.844 1.859 1.949 2.161 2117 3.047 3.844 4.521 4.659 4.352 4.651
Geothermie 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,2 0,2 0,4 0,4 17,6 18,8 27,7
Gesamt 17.086| 16.974, 19.927| 20.768| 22.293 24.271| 22.490| 23.722| 26.233] 29.845 37.218 39.033 45.648  44.995 56.052| 62.112] 71.657| 88.238] 92.989 94.641| 103.466

Anmerkungen: Bis einschlielich 1999 (Klargas: 1997) beinhalten die Angaben zur Stromerzeugung aus Biomasse nur die

Stromerzeugung der Kraftwerke der allgemeinen Versorgung sowie die Einspeisung privater Erzeuger; der eigen genutzte Strom der Industrie wurde nicht erfasst.

1) Bei Pumpspeicherkraftwerken nur Stromerzeugung aus natirlichem Zufluss

2) Angaben ab 2003 beinhalten auch die industrielle Stromerzeugung aus fliissiger Biomasse (Sulfitablauge).

3) Werte 1998 und 1999 einschlief3lich sonstige Gase

4) biogener Anteil mit 50 % angesetzt, ab 2008 nur Siedlungsabfalle

Tabelle 3




@ Bundesministarium
fiir Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit

Installierte Leistung zur Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien

Installierte Leistung [MW,]

Stand: Juli 2011

1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 = 1999 = 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 = 2007 | 2008 & 2009 | 2010
Wasserkraft 4403  4446) 4489 4509 4529 4546 4563 4578 4600 4547 4600 4600 4620 4640 4660 4680 4700 4720 4740 4760 4780
Windenergie 55| 106 174 326 618 1121 1549 2080 2877 4439 6097 8750 11989 14604 16.623 18.390 20579 22194 23836 25716 27.204
Photovoltaik 0.6 2,0 30 50 6,0 8.0 1 18 23 32 76 186 296 435 1105 2056 2899 4170 6120 9.914 17.320
Biogene Festbrennstoffe 20 26 a1 a 50 66 83) 127 101 108 180 273 345 506 828 1217 1488 1721 1983 2042  2.100
Biogene fliissige Brennstoffe ¥ 0 0 0,1 0,4 0,7 2,0 2,6 52 52 4,7 k.A. k.A. 1,6 26 42 54 154 243 242 329 300
Biogas ¥ 07 17 23 30 37 9,0 15 19 43 49 780 111 171 244 182 278 548 1053 1334 1763 2200
Klargas 2 53 45 36 44 49 6.2 75 87 15| 1382 128 134 141 149 157 161 170 177 186 192 200
Deponiegas ¥ 59 64 68 95| 119 132 145  1ss 168 173 193 178 184  166| 235 254 260 240 224 193 160
biogener Anteil des Abfalls 499|  499| 499 499 499 525 551 527 540 555 585 585 585 847 1016 1210 1250  1.330 1440 1550 1650
Geothermie 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 02 02 02 32 32 75 75
Gesamt 5043 5149) 5270 5483 5830 6415 6927 7.521 8472 10040 11937 14817 18333 21617 24848 28300 32.048 35851 40.108 46467 55922
fsz;i:lr;d H:Zﬁg;;?fife R 85 96 105 144 178 215 253 318 432 467 579 696 843 1001 1444 1964 2620 3434 3960 4519  4.960

Anmerkungen: Bis einschlieRlich 1999 beinhalten die Angaben zur installierten elektrischen Leistung der Biomasseanlagen nur die

1) Ab 2002 auf Grundlage der Stromerzeugung, nach Energi

spezifischen V

inden berechnet.

2) Ab 1999 auf Grundlage der Stromerzeugung, nach Energietrager spezifischen Volllaststunden berechnet.

3) Ab 1990 auf Grundlage der Stromerzeugung, nach Energi

spezifischen V

inden berechnet.

.Kraftwerke der allgemeinen Versorgung* sowie die ,Einspeiser von Strom aus EE*.

Tabelle 4
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Struktur der nach dem EEG verglteten Strommengen

seit dem Jahr 2000

Stand: Juli 2011

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Letztverbrauch gesamt 344.663 464.286 465.346 478.101 487.627 491.177 495.203 495.041 493.506 466.055 485.465
Privilegierter Letztverbrauch 2 - - - 5.847 36.865 63.474 70.161 72.050 77.991 65.023 80.665
Vergiitete EEG-Strommenge gesamt ® 10.391,0 18.145,5 24.969,9 28.417,1 38.511,2 43.966,6 51.545,3 67.010,0 71.147,8 75.053,4 80.698,9
Wasserkraft, Gase * 4.114,0 6.088,3 6.579,3 5.907,7 4.616,1 4.952,6 4.923,9 5.546,8 4.981,5 4.877,2 5.049,0
Gase [GWh] 2.588,6 3.135,6 2.789,2 2.751,1 2.208,2 2.019,5 1.160,0
Biomasse 586,0 1.471,7 2.442,0 3.483,6 5.241,0 7.366,5 10.901,6 15.923,9 18.947,0 22.979,9 25.145,9
Geothermie - - - - 0.2 0.2 04 04 17,6 18,8 27,7
Windkraft 5.662,0 10.509,2 15.786,2 18.712,5 25.508,8 27.229,4 30.709,9 39.713,1 40.573,7 38.579,7 37.633,8
Solare Strahlungsenergie 29,0 76,2 162,4 3133 556,5 1.282,3 2.220,3 3.074,7 4.419,8 6.578,3 11.682,5
EEG-Quote * [%] 3,01 3,91 5,37 6,02 8,48 10,03 12,01 15,68 17,13 18,58 20,02
Durchschnittsvergiitung [ct/kwWh] 8,50 8,69 8,91 9,16 9,29 10,00 10,88 11,36 12,25 13,95 15,86
EEG-Gesamtvergiitung © [Mrd. EUR] 0,88 1,58 2,23 2,61 3,61 4,50 5,81 7,88 9,02 10,78 13,18
Nicht vergiitete EE-Strommenge [GWh] 26.827 20.887 20.678 16.578 17.541 18.146 20.112 21.228 21.841 19.587 22.767
Gesamte EE-Strommenge [GWh] 37.218 39.033 45.648 44.995 56.052 62.112 71.657 88.238 92.989 94.641 103.466

1) Rumpfjahr: 01.04.- 31.12.2000

2) Durch die Besondere Ausgleichsregelung (§ 11 bzw. 16 EEG) privilegierter Letztverbraucher (seit Juli 2003)

3) Nachkorrekturen des BDEW (2002 bis 2009) sind hier nicht enthalten, da die zuséatzlichen Einspeisungen fiir Vorjahre nach Wirtschaftspriifer-Bescheinigungen nicht Energietragern zugeordnet werden kénnen

4) Deponie-, Klar- und Grubengas erstmals 2004 gesondert aufgefiihrt

5) EEG-Quote bezeichnet den Pflichtanteil an EEG-Strom, den die nicht durch Sonderregelungen befreiten Letztverbraucher abnehmen mussen

6) Gesamtvergiitung ohne Abzug der vermiedenen Netznutzungsentgelte. Die Vergiitung unterscheidet sich deutlich von den Differenzkosten

Quelle: EEG-Jahresabrechnungen der Ubertragungsnetzbetreiber. http://iwww.eeg-kwk.net

Tabelle 5
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Endenergie (Warme) [GWh]

Warmebereitstellung aus erneuerbaren Energien

Stand: Juli 2011

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
biogene Festbrennstoffe (Haushalte) 25.355| 25.448| 25.448| 25.448| 25.448| 25.448 25448 42740 44.369 45590 45.834) 52307 50.963| 52.876| 51.615 51.248 53.487| 54.193| 56.762| 62.016/ 72.700
biogene Festbrennstoffe (Industrie) 2.909 2.909 2.909 2.909 2.909 2.909 2.788 2.788 3.959 3.917 3.898 4.161 4.273 9.828| 15.163| 16.601| 16.082| 16.770, 13.939| 19.818  20.400
biogene Festbrennstoffe (HW/HKW) * il 3 5 il 18 30 41 63 74 86 324 389 520 4.002 5.604 6.469 5.936 5.688 5.040 6.222 7.200
biogene fliissige Brennstoffe ¥ 0 0 0 0 0 0 0 0 3 2 8 10 48 996 1.446 3.638 4.681 5.674 7.641 4.583 4.100
Biogas k.A. k.A k.A. k.A k.A. k.A k.A. k.A k.A. k.A k.A. k.A k.A. k.A k.A. k.A k.A. k.A. 8.203 6.507 7.600
Klargas k.A. k.A. k.A. k.A. k.A. k.A. k.A. k.A. k.A. k.A. k.A. k.A k.A. k.A k.A. k.A k.A. k.A. 1.113 1.076 1.086
Deponiegas k.A. k.A KA. k.A KA. k.A KA. k.A KA. k.A KA. k.A KA. k.A k.A. k.A k.A. k.A 435 419 360
Summe biogene gasformige Brennstoffe * k.A. KA. k.A. KA. k.A. k.A. kA k.A. 1.335 1.263 1.355 1.353 1.438 1.480 1.548 1.790 2.837 4.345 9.751 8.002 9.046
biogener Anteil des Abfalls © 2.308 2.308 2.308 2.308 2.308 2.308 2.538 2.290 3.405 3.674 3.548 3.421 3.295 3.169 3.690 4.692 4911 4.783 5020, 10.863] 11.850
Solarthermie 7 ® 107 169 221 280 355 440 549 690 848 1.026 1.261 1.587 1.884 2.144 2.443 2.778 3.218 3.638 4.134 4.733 5.200
tiefe Geothermie 100 100 100 100 100 100 111 111 113 113 113 114 114 114 114 138 160 160 206 291 285
oberflachennahe Geothermie ' 1.415 1.417 1.422 1.430 1.437 1.440 1.440 1.458 1.491 1.532 1.581 1.651 1.741 1.842 1.972 2.156 2.602 3.255 3.962 4.640 5.300
Gesamt 32.195 32.354| 32.413| 32486 32575/ 32.675| 32915 50.140 55.597| 57.203 57.922| 64.993 64.276 76.451| 83.595 89.510 93.914| 98.506/ 106.455 121.168 136.081

1) Erhebungsmethode 1996/1997 geandert

2) Industrie = Betriebe des Bergbaus, der Gewinnung von Steinen und Erden sowie des Verarbeitenden Gewerbes,
ab 2003 nach § 8 Energiestatistikgesetz 2003, Werte 1990 bis 1994 gleichgesetzt mit Wert 1995
3) Nach §§ 3 und 5, Energiestatistikgesetz 2003; Stromerzeugung der Vorjahre auf Basis des Wertes 2003 geschétzt, Warmeerzeugung der Industrie wurde hierbei nicht berticksichtigt

4) Warme aus mit Pflanzendl betriebenen KWK-Anlagen fiir 2007 auf ca. 1.000 GWh geschatzt, Vorjahre entsprechend der Stromerzeugung geschatzt,

ab 2003 beinhalten die Angaben zusétzlich Warme, die bei der Papierindustrie (Sulfitablauge) und weiterer Industrie von den Statistischen Landesamtern erhoben wird (fiir 2003 und 2004 geschétzt)

5) KWK-Warme bis 2007 geschétzt, Warme aus Biogasanlagen fiir 2007 mit ca. 2900 GWh angesetzt, enthalt Werte der Direktnutzung von Klargas
6) Angaben 1990 bis 1994 gleichgesetzt mit 1995, Angaben 2000 bis 2002 geschétzt mit Orientierung an Werten 1999 und 2003; biogener Anteil mit 50% angesetzt, ab 2008 nur SiedIt

Steigerung bei Warme 2009 gegeniiber dem Vorjahr durch erstmalige Berticksichtigung neu verfiigharer Daten. Es handelt sich um eine statistische Anpassung, die keine Aussage Uiber den tatsachlichen Nutzungsausbau zulésst.

7) Nutzenergie
8) Abbau von Altanlagen berticksichtigt
9) Angaben 1990 bis 1994 gleichgesetzt mit 1995

10) EinschlieBlich Luft/Wasser-, Wasser/Wasser- und Sole/Waser-Wéarmepumpen

Tabelle 6
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Kraftstoffbereitstellung aus erneuerbaren Energien

Stand: Juli 2011

Biokraftstoffmenge [1.000 t]

Endenergie [GWh]

Biodiesel 0 0,2 5,0 5,0 25 30 50 80 100 130 250 350 550 800 1.050 1.800 2.841 3.264 2.695 2517 2.582
Pflanzendl k.A. k.A. 2,0 3,0 4,0 6,0 8,0 9,0 11 14 16 20 24 28 33 196 711 772 401 100 61
Bioethanol 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 65 226 478 461 626 902 1.158

Biodiesel ¥ 0 2,1 52 52 258 310 516 825 1.032 1.341 2.579 3.611 5.674 8.253) 10.833| 18.570| 29.310 33.677| 27.812| 25.972) 26.520
Pflanzendl k.A. k.A. 21 31 42 63 84 94 115 146 167 209 251 292 345 2.047 7.426 8.066 4.188 1.043 636
Bioethanol 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 481 1.674 3.540 3.412 4.673 6.748 8.541

1) Bei der bis 2006 erfassten Bi

ge (Mir

ik) ist zu

dass diese bis August 2006 auch Pflanzendl enthélt.

Tabelle 7
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Energiedaten fur Deutschland

Endenergie [TWh]

Stand: Juli 2011

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Stromverbrauch 550,7 539,6 532,8 528,0 530,8 541,6 547,4 550,0 556,7 557,3 579,6 585,1 587,4 598,6 608,0 612,1 617,2 618,1 614,6 578,9 607,8
Warmeverbrauch ? 15235 1.5235 15235 1.523,6 1.513,7| 15429 1.668,2 1.566,5 15494 1.508,7 1.469,6/ 15323 1.494,0 15144 1516,8 1.4956 1.516,0 1.336,9 1.459,2| 1.360,0 1.4250
Kraftstoffverbrauch ¥ 517,5 605,6 628,4 645,7 631,1 645,1 644,2 646,4 658,6 678,6 664,9 652,0 646,4 625,6 643,4 596,9 639,9 630,3 618,9 613,0 618,6
Endenergieverbrauch ¥ 2.631,4| 2601,8/ 25355 25652 25308/ 2589,7 2.690,9 2.6488 2.627,3| 25836/ 25652 2.626,7 25631 2.6045 25828 2.566,7 2.581,9 2.448,6 25274 24146/ 2516,9
Primarenergie [PJ]
Priméarenergieverbrauch % 14.905‘ 14.610‘ 14.319‘ 14.309‘ 14.185‘ 14.269‘ 14.746‘ 14.614‘ 14.521‘ 14.323‘ 14.401‘ 14.679‘ 14.427‘ 14.600‘ 14.591‘ 14.537‘ 14.786‘ 14.128‘ 14.216‘ 13.428‘ 14.044‘

1) Quelle: AGEB, Stand: Mai 2011

2) 1990 bis 1993 keine Angaben fiir Gesamtdeutschland vorhanden, 2005 nur unbereinigter Wert (ohne Berticksichtigung von Auf- und Abbau von Vorratslagern), 2009 und 2010 Schatzung ZSW
3) Bis 2002 BezugsgroRe Kraftstoffverbrauch im StraRenverkehr, ab 2003 gesamter Verbrauch an Motorkraftstoff, ohne Flugbenzin; Quelle: Bundesamt firr Wirtschaft- und Ausfuhrkontrolle (BAFA)

4) Quelle: AGEB nach Energy Environment Forecast Analysis (EEFA) GmbH & Co KG, Stand: Juli 2011

5) Berechnet nach Wirkungsgradmethode; Quelle: AGEB, Stand: Juli 2011

Tabelle 8



,ﬁ* Bundesministerium
o | fior Umwelt, Naturschutz

und Reaktorsicherheit

Gesamte Emissionsvermeidung durch erneuerbare Energien

in Deutschland

Stand: Juli 2011

1990 1991 1992 1993 1994 | 1995 1996 1997 1998 1999 | 2000 & 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
EE Energiebereitstellung gesamt [GWh] 49.281| 49.331| 52.413| 53.337| 55.168| 57.319) 56.005 74.781 82.977| 88.535 97.885| 107.846| 115.849| 129.991 151.306| 173.913| 205.847| 231.899  236.117| 249.572| 275.244
CO,-Emissionen
vermiedene CO,-Emissionen gesamt [1.000 t] 28.707, 28.596| 31.916 32.708 34.252 36.119| 32.968 38.916 42.071 46.324| 53.269 57.431| 64.345 65.023| 77.158| 85.771 89.399 100.015 99.472|104.950 115.129
- davon durch EE-Strombereitstellung [1.000 t] 19.155| 18.999| 22.292| 23.065 24.546 26.371| 23.223 23.621| 25.188 29.219| 35.749 37.394| 44.331| 41.165 50.738| 55.706) 54.489| 63.151 62.599| 64.634| 70.320
- davon durch EE-Warmebereitstellung [1.000 t] 9.552| 9596/ 9.609 9.624] 9.643 9.670 9.615 15.097| 16.635 16.783| 16.930 19.218 18.748| 22.038 23.947| 25.325 26.240 27.389 29.217| 33.329| 37.476
- davon durch EE-Kraftstoffbereitstellung [1.000 t] 0 0 16 18 62 77 130 199 248 321 589 818  1.266| 1.821| 2.472| 4.740 8.670/ 9.475 7.657 6.986| 7.333
Treibhausgase
vermiedene Emissionen (CO,-Aqui.) [1.000 t] 29.096, 28.984| 32.335 33.136| 34.685 36.581| 33.404| 39.395 42.655 47.031| 54.139| 58.260| 65.441 66.367| 78.977| 87.102) 90.709| 102.558  102.106| 107.484  117.819
- davon durch EE-Strombereitstellung [1.000 t] 19.337| 19.179| 22.507| 23.291 24.790 26.647| 23.482 23.906| 25.563| 29.695 36.472 38.193| 45.533| 42.646, 52.790| 58.008 57.991 68.072 67.384| 68.929| 74.850
- davon durch EE-Warmebereitstellung [1.000 t] 9.759| 9.804| 9.817 9.833] 9.852] 9.880 9.836, 15.357| 16.928| 17.122| 17.277, 19.529 19.080 22.532| 24.564| 25.942| 26.873| 27.975 29.465| 33.807| 37.982
- davon durch EE-Kraftstoffbereitstellung [1.000 t] 0 0 11 13 43 54 86 132 165 214 389 539 829 1.189| 1.623| 3.152| 5.845 6.511| 5.256| 4.747  4.987
Séaurebildner
vermiedene Emissionen (SO,-Aqui.) [1.000 t] 124 123 142 146 154 163 119 107 85 74 58 60 65 58 68 67 58 61 53 54 57
- davon durch EE-Strombereitstellung [1.000 t] 109 108 127 131 138 148 106 87 66 57 43 44 50 42 50 52 42 45 40 37 38
- davon durch EE-Warmebereitstellung [1.000 t] 15 15 15 15 15 15 13 20 19 16 15 17 15 16 18 16 16 15 13 17 19
- davon durch EE-Kraftstoffbereitstellung [1.000 t] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 -1 -1 -2 -2 -5 -9 -21 -15 -10 -11

Tabelle 9




B | Sl
Aiar Urmwsitt, Maturschutz
und Reaktorsicherbeit

Emissionsvermeidung durch erneuerbare Stromerzeugung

Nettobilanz einschliefilich aller vorgelagerten Prozessketten

Stand: Juli 2011

vermiedene CO,-Emissionen

[1.000 1]

19.155

18.999

22.292

23.065

24.546

26.371

23.223

23.621 25.188

29.219

37.394

41.165

55.706

54.489

63.151

62.599

EE-Stromerzeugung, gesamt [Gwh] 17.086 16.974 19.927 20.768 22.293 24.271 22.490 23.722 | 26.233 | 29.845 37.218 39.033 45.648 | 44.995 | 56.052 62.112 | 71.657 | 88.238 | 92.989 | 94.641 | 103.466

70.320

Vermeidungsfaktor

vermiedene Emissionen (CO,-Aquivalent)

[g/kwh]

[1.000 1]

1121

19.337

LAl

19.179

1.119

22.507

1111

23.291

1.101

24.790

1.087

26.647

1.033

23.482

996 960

23.906| 25.563

979

29.695

38.193

958

45.533

42.646

915

58.008

57.991

760

68.072

716

67.384

673

680

74.850

Vermeidungsfaktor

vermiedene Emissionen (SO,-Aquivalent)

[g/kwh]

[1.000 1]

1132

109

1.130

108

LAk

127

1121

131

1112

138

1.098

148

1.044

106

1.008 974

87 66

995

57

978

44

997

50

948

42

934

50 52

809

42

771

45

725

40

37

723

38

Vermeidungsfaktor

[g/kwh]

6,4

6,3

6,4

6,3

6,2

6,1

47

i 2,5

19

11

iLal

0,9

0,9 0,8

0,6

05

0,4

04

0,4

Tabelle 9.1



B | e Noawirz Emissionsvermeidung durch erneuerbare Warmebereitstellung

und Reakiorsicherheit

Nettobilanz einschliefilich aller vorgelagerten Prozessketten Stand: Juli 2011

vermiedene CO,-Emissionen [1.000 1] 9.552 19.218 22.038 25325  26.240| 27.389 33.329
Vermeidungsfaktor [g/kWh] | 296.699 296 288 283 279 278 275
vermiedene Emissionen (CO,-Aquivalent) [1.000 t] 19.529 22.532 25.942 26.873| 27.975 33.807
Vermeidungsfaktor [g/kWh] 300 295 290 286 284 279
vermiedene Emissionen (SO,-Aquivalent) [1.000 t] 15 15 15 15 15 15 13 20 19 16 15 17 15 16 18 16 16 15 13 17 19
Vermeidungsfaktor [g/kwh] 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,4 0,4 0,3 0,3 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 01 0,1 0,1

Tabelle 9.2



A | Srdesmnmwin Emissionsvermeidung durch erneuerbare Kraftstoffbereitstellung
und Reakiorsicherheit

Nettobilanz einschlie3lich aller vorgelagerten Prozessketten Stand: Juli 2011

vermiedene CO,-Emissionen

[1.000 1]

Vermeidungsfaktor [g/kwh]

vermiedene Emissionen (CO,-Aquivalent) [1.000 t]

Vermeidungsfaktor [g/kwh]

vermiedene Emissionen (SO,-Aquivalent) [1.000 t] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 -1 -1 -2 -2 -5 -9 -21 -15

Vermeidungsfaktor [g/kWh] 0,0 -0,2 -0,2 -0,1 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,5 -0,4 -0,3 -0,3

Tabelle 9.3



* Bundesministerium
£ fiir Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit

Kraftstoff-
bereitstellung

Stromerzeugung

Warmebereitstellung

Wasserkraft

Windenergie

Photovoltaik

biogene Festbrennstoffe

biogene fliissige Brennstoffe
Biogas

Klargas

Deponiegas

biogener Anteil des Abfalls
Geothermie

Summe

biogene Festbrennstoffe (Haushalte)
biogene Festbrennstoffe (Industrie)
biogene Festbrennstoffe (HW/HKW)
biogene fliissige Brennstoffe
biogene gasférmige Brennstoffe
biogener Anteil des Abfalls
Solarthermie

tiefe Geothermie

oberflachennahe Geothermie
Summe

Biodiesel

Pflanzendl

Bioethanol

Summe

Gesamt

End-
energie

[GWh]

15.580
71

0,6

3,7

0

0,3

29

188
1.213

17.086
25.355
2.909
13

k.A.
2.308
107
100
1.415
32.195

k.A.

49.281

Tabelle 10

Anteil am

Anteil am Stromverbrauch

Anteil am EEV flir Warme

Kraftstoff-

Beitrag erneuerbarer Energien zur
Energiebereitstellung im Jahr 1990

Anteil am
Endenergie-
verbrauch

[%]

2,8
0,01

< 0,001
0,001
0,0

< 0,001
0,005
0,03
0,2

0,0

31

1,7

0,2

< 0,001
0,0

k.A.
0,2
0,007
0,007
0,1

21

0,0

k.A.
0,0

verbrauch

0,0

19

Stand: Juli 2011

vermiedene

THG-Emissionen

[1.000 t]

18.417
34

0

2

0

0

33

214
637

19.337
8.069
917

718
25

22
9.759

o O o

29.096



* Bundesministerium
£ fiir Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit

Kraftstoff-
bereitstellung

Stromerzeugung

Warmebereitstellung

Wasserkraft

Windenergie

Photovoltaik

biogene Festbrennstoffe

biogene fliissige Brennstoffe
Biogas

Klargas

Deponiegas

biogener Anteil des Abfalls
Geothermie

Summe

biogene Festbrennstoffe (Haushalte)
biogene Festbrennstoffe (Industrie)
biogene Festbrennstoffe (HW/HKW)
biogene fliissige Brennstoffe
biogene gasférmige Brennstoffe
biogener Anteil des Abfalls
Solarthermie

tiefe Geothermie

oberflachennahe Geothermie
Summe

Biodiesel

Pflanzendl

Bioethanol

Summe

Gesamt

End-
energie

[GWh]

15.402
100
1.6

9,0

0

17

25

224
1211

16.974
25.448
2.909
3,2

k.A.
2.308
169
100
1.417
32.354
2,1
k.A.

2,1

49.331

Tabelle 11

Anteil am

Anteil am Stromverbrauch

Anteil am EEV fir Warme

Kraftstoff-

Beitrag erneuerbarer Energien zur
Energiebereitstellung im Jahr 1991

Anteil am
Endenergie-
verbrauch

[%]

2,9
0,02

< 0,001
0,002
0,0

< 0,001
0,005
0,04
0,2

0,0

31

1,7

0,2

< 0,001
0,0

k.A.
0,2
0,01
0,007
0,1

21

< 0,001
k.A.
0,0

verbrauch

< 0,001

19

Stand: Juli 2011

vermiedene

THG-Emissionen

[1.000 t]

18.206
48

1

5

0

1

28

254
636

19.179
8.098
917

718
39

22
9.804

o O o

28.984



* Bundesministerium
£ fiir Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit

Kraftstoff-
bereitstellung

Stromerzeugung

Warmebereitstellung

Wasserkraft

Windenergie

Photovoltaik

biogene Festbrennstoffe

biogene fliissige Brennstoffe
Biogas

Klargas

Deponiegas

biogener Anteil des Abfalls
Geothermie

Summe

biogene Festbrennstoffe (Haushalte)
biogene Festbrennstoffe (Industrie)
biogene Festbrennstoffe (HW/HKW)
biogene fliissige Brennstoffe
biogene gasférmige Brennstoffe
biogener Anteil des Abfalls
Solarthermie

tiefe Geothermie

oberflachennahe Geothermie
Summe

Biodiesel

Pflanzendl

Bioethanol

Summe

Gesamt

End-
energie

[GWh]

18.091
275
3,2

14

0,2
3,0

20
259
1.262

19.927
25.448
2.909
4,8

k.A.
2.308
221
100
1.422
32.413
52

21

73

52.413

Tabelle 12

Anteil am

Anteil am Stromverbrauch

Anteil am EEV fir Warme

Kraftstoff-

Beitrag erneuerbarer Energien zur
Energiebereitstellung im Jahr 1992

Anteil am
Endenergie-
verbrauch

[%]

34
0,05
0,001
0,003
< 0,001
0,001
0,004
0,05
0,2
0,0
3,7
1,7
0,2

< 0,001
0,0
k.A.
0,2
0,01
0,007
0,1
21
0,008
0,003
0,0

verbrauch

0,0

2,1

Stand: Juli 2011

vermiedene

THG-Emissionen

[1.000 t]

21.385
132

1

7

0

1

23

294
663

22.507
8.098
917

718
52

22
9.817

11

32.335



* Bundesministerium
£ fiir Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit

Kraftstoff-
bereitstellung

Stromerzeugung

Warmebereitstellung

Wasserkraft

Windenergie

Photovoltaik

biogene Festbrennstoffe

biogene fliissige Brennstoffe
Biogas

Klargas

Deponiegas

biogener Anteil des Abfalls
Geothermie

Summe

biogene Festbrennstoffe (Haushalte)
biogene Festbrennstoffe (Industrie)
biogene Festbrennstoffe (HW/HKW)
biogene fliissige Brennstoffe
biogene gasférmige Brennstoffe
biogener Anteil des Abfalls
Solarthermie

tiefe Geothermie

oberflachennahe Geothermie
Summe

Biodiesel

Pflanzendl

Bioethanol

Summe

Gesamt

End-
energie

[GWh]

18.526
600
5,8

32

0,5
4,4

24
372
1.203

20.768
25.448
2.909
11

k.A.
2.308
280
100
1.430
32.486
52

31

83

53.337

Tabelle 13

Anteil am

Anteil am Stromverbrauch

Anteil am EEV flir Warme

Kraftstoff-

Beitrag erneuerbarer Energien zur
Energiebereitstellung im Jahr 1993

Anteil am
Endenergie-
verbrauch

[%]

3,5
0,1
0,001
0,006
< 0,001
0,001
0,005
0,07
0,2
0,0
3,9
1,7
0,2
0,001
0,0
k.A.
0,2
0,02
0,007
0,09
2,1
0,008
0,005
0,0

verbrauch

0,0

2,1

Stand: Juli 2011

vermiedene

THG-Emissionen

[1.000 t]

21.899
289

3

17

0

2

27

423
632

23.291
8.098
917

718
65

22
9.833

13

33.136



* Bundesministerium
£ fiir Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit

Kraftstoff-
bereitstellung

Stromerzeugung

Warmebereitstellung

Wasserkraft

Windenergie

Photovoltaik

biogene Festbrennstoffe

biogene fliissige Brennstoffe
Biogas

Klargas

Deponiegas

biogener Anteil des Abfalls
Geothermie

Summe

biogene Festbrennstoffe (Haushalte)
biogene Festbrennstoffe (Industrie)
biogene Festbrennstoffe (HW/HKW)
biogene fliissige Brennstoffe
biogene gasférmige Brennstoffe
biogener Anteil des Abfalls
Solarthermie

tiefe Geothermie

oberflachennahe Geothermie
Summe

Biodiesel

Pflanzendl

Bioethanol

Summe

Gesamt

End-
energie

[GWh]

19.501
909
8,0

51

0,7

57

27

485
1.306

22.293
25.448
2.909
18

k.A.
2.308
355
100
1.437
32.575
258

42

300

55.168

Tabelle 14

Anteil am

Anteil am Stromverbrauch

Anteil am EEV fir Warme

Kraftstoff-

Beitrag erneuerbarer Energien zur
Energiebereitstellung im Jahr 1994

Anteil am
Endenergie-
verbrauch

[%]

3,7
0,2
0,002
0,01
< 0,001
0,001
0,005
0,09
0,2
0,0
4,2
1,7
0,2
0,001
0,0
k.A.
0,2
0,02
0,007
0,09
2,2
0,04
0,007
0,0

verbrauch

0,0

2,2

Stand: Juli 2011

vermiedene

THG-Emissionen

[1.000 t]

23.051
437

4

27

0

2

31

551
686

24.790
8.098
917

718
83

22
9.852
36

43

34.685



* Bundesministerium
£ fiir Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit

Kraftstoff-
bereitstellung

Stromerzeugung

Warmebereitstellung

Wasserkraft

Windenergie

Photovoltaik

biogene Festbrennstoffe

biogene fliissige Brennstoffe
Biogas

Klargas

Deponiegas

biogener Anteil des Abfalls
Geothermie

Summe

biogene Festbrennstoffe (Haushalte)
biogene Festbrennstoffe (Industrie)
biogene Festbrennstoffe (HW/HKW)
biogene fliissige Brennstoffe
biogene gasférmige Brennstoffe
biogener Anteil des Abfalls
Solarthermie

tiefe Geothermie

oberflachennahe Geothermie
Summe

Biodiesel

Pflanzendl

Bioethanol

Summe

Gesamt

End-
energie

[GWh]

20.747
1.500
11

85

2,5

18

34
525
1.348

24.271
25.448
2.909
30

KA.
2.308
440
100
1.440
32.675
310
63

373

57.319

Tabelle 15

Anteil am

Anteil am Stromverbrauch

Anteil am EEV flir Warme

Kraftstoff-

Beitrag erneuerbarer Energien zur
Energiebereitstellung im Jahr 1995

Anteil am
Endenergie-
verbrauch

[%]

3,8
0,3
0,002
0,02
0,000
0,003
0,006
0,1
0,2
0,0
4,5
1,6
0,2
0,002
0,0
k.A.
0,1
0,03
0,006
0,09
2,1
0,05
0,01
0,0

verbrauch

0,1

2,2

Stand: Juli 2011

vermiedene

THG-Emissionen

[1.000 t]

24,524
722

5

45

0

7

39
596
708

26.647
8.101
918

718
103

23
9.880
43
11

54

36.581



* Bundesministerium
£ fiir Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit

Kraftstoff-
bereitstellung

Stromerzeugung

Warmebereitstellung

Wasserkraft

Windenergie

Photovoltaik

biogene Festbrennstoffe

biogene fliissige Brennstoffe
Biogas

Klargas

Deponiegas

biogener Anteil des Abfalls
Geothermie

Summe

biogene Festbrennstoffe (Haushalte)
biogene Festbrennstoffe (Industrie)
biogene Festbrennstoffe (HW/HKW)
biogene fliissige Brennstoffe
biogene gasférmige Brennstoffe
biogener Anteil des Abfalls
Solarthermie

tiefe Geothermie

oberflachennahe Geothermie
Summe

Biodiesel

Pflanzendl

Bioethanol

Summe

Gesamt

End-
energie

[GWh]

18.340
2.032
16

118
3,7

31

41
565
1.343

22.490
25.448
2.788
41

k.A.
2.538
549
111
1.440
32.915
516

84

600

56.005

Tabelle 16

Anteil am

Anteil am Stromverbrauch

Anteil am EEV flir Warme

Kraftstoff-

Beitrag erneuerbarer Energien zur
Energiebereitstellung im Jahr 1996

Anteil am
Endenergie-
verbrauch

[%]

3.4
04
0,003
0,02
0,001
0,006
0,007
01
0.2
0,0
41
15
0.2
0,002
0,0
KA.
0.2
0,03
0,007
0,09
2,0
01
0,01
0,0

verbrauch

0,1

2,1

Stand: Juli 2011

vermiedene

THG-Emissionen

[1.000 t]

21.069
977

.

61

1

12

45
623
686

23.482
8.023
862

12

774
127

30
9.836
72
15

86

33.404



* Bundesministerium
£ fiir Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit

Kraftstoff-
bereitstellung

Stromerzeugung

Warmebereitstellung

Wasserkraft

Windenergie

Photovoltaik

biogene Festbrennstoffe

biogene fliissige Brennstoffe
Biogas

Klargas

Deponiegas

biogener Anteil des Abfalls
Geothermie

Summe

biogene Festbrennstoffe (Haushalte)
biogene Festbrennstoffe (Industrie)
biogene Festbrennstoffe (HW/HKW)
biogene fliissige Brennstoffe
biogene gasférmige Brennstoffe
biogener Anteil des Abfalls
Solarthermie

tiefe Geothermie

oberflachennahe Geothermie
Summe

Biodiesel

Pflanzendl

Bioethanol

Summe

Gesamt

End-
energie

[GWh]

18.453
2.966
26
179
40

44

48
605
1.397

23.722
42.740
2.788
63

k.A.
2.290
690
111
1.458
50.140
825

94

919

74.781

Tabelle 17

Anteil am

Anteil am Stromverbrauch

Anteil am EEV fir Warme

Kraftstoff-

Beitrag erneuerbarer Energien zur
Energiebereitstellung im Jahr 1997

Anteil am
Endenergie-
verbrauch

[%]

3.4
05
0,005
0,03
0,001
0,008
0,009
01
03
0,0
4,3
27
0.2
0,004
0,0
KA.
01
0,04
0,007
0,09
3.2
01
0,01
0,0

verbrauch

0,1

2,8

Stand: Juli 2011

vermiedene

THG-Emissionen

[1.000 t]

20.984
1.393
11

91

1

17

52

660
697

23.906
13.551
876

19

692
162

50
15.357
115

17

132

39.395



* Bundesministerium
£ fiir Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit

Kraftstoff-
bereitstellung

Stromerzeugung

Warmebereitstellung

Wasserkraft

Windenergie

Photovoltaik

biogene Festbrennstoffe

biogene fliissige Brennstoffe
Biogas

Klargas

Deponiegas

biogener Anteil des Abfalls
Geothermie

Summe

biogene Festbrennstoffe (Haushalte)
biogene Festbrennstoffe (Industrie)
biogene Festbrennstoffe (HW/HKW)
biogene fliissige Brennstoffe
biogene gasférmige Brennstoffe
biogener Anteil des Abfalls
Solarthermie

tiefe Geothermie

oberflachennahe Geothermie
Summe

Biodiesel

Pflanzendl

Bioethanol

Summe

Gesamt

End-
energie

[GWh]

18.452
4.489
32

210
4,1
118
633
677
1.618

26.233
44.369
3.959
74

2,8
1.335
3.405
848
113
1491
55.597
1.032
115

1.147

82.977

Tabelle 18

Anteil am

Anteil am Stromverbrauch

Anteil am EEV fir Warme

Kraftstoff-

Beitrag erneuerbarer Energien zur
Energiebereitstellung im Jahr 1998

Anteil am
Endenergie-
verbrauch

[%]

3,3
0,8
0,006
0,04
0,001
0,02
0,1
0,1
0,3
0,0
4,7
29
0,3
0,005
< 0,001
0,09
0,2
0,05
0,007
0,1
3,6
0,2
0,02
0,0

verbrauch

0,2

3,2

Stand: Juli 2011

vermiedene

THG-Emissionen

[1.000 t]

20.691
2.371
14

120

50
678
725
914

25.563
14.008
1.256
22

361
1.027
198

a7
16.928
144
20

165

42.655



* Bundesministerium
£ fiir Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit

Kraftstoff-
bereitstellung

Stromerzeugung

Warmebereitstellung

Wasserkraft

Windenergie

Photovoltaik

biogene Festbrennstoffe

biogene fliissige Brennstoffe
Biogas

Klargas

Deponiegas

biogener Anteil des Abfalls
Geothermie

Summe

biogene Festbrennstoffe (Haushalte)
biogene Festbrennstoffe (Industrie)
biogene Festbrennstoffe (HW/HKW)
biogene fliissige Brennstoffe
biogene gasférmige Brennstoffe
biogener Anteil des Abfalls
Solarthermie

tiefe Geothermie

oberflachennahe Geothermie
Summe

Biodiesel

Pflanzendl

Bioethanol

Summe

Gesamt

End-
energie

[GWh]

20.686
5.528
42
246
3,5
145
727
727
1.740

29.845
45.590
3.917
86

2,4
1.263
3.674
1.026
113
1.532
57.203
1.341
146

1.487

88.535

Tabelle 19

Anteil am

Anteil am Stromverbrauch

Anteil am EEV flir Warme

Kraftstoff-

Beitrag erneuerbarer Energien zur
Energiebereitstellung im Jahr 1999

Anteil am
Endenergie-
verbrauch

[%]

3,7
1,0
0,008
0,04
0,001
0,03
0,1
0,1
0,3
0,0
5,4
3,0
0,3
0,006
< 0,001
0,08
0,2
0,07
0,007
0,1
3,8
0,2
0,02
0,0

verbrauch

0,2

3,4

Stand: Juli 2011

vermiedene

THG-Emissionen

[1.000 t]

23.462
3.291
19

159

69
791
791

1.113

29.695
14.148
1.212
25

346
1.091
235

57
17.122
188

26

214

47.031



* Bundesministerium
£ fiir Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit

Kraftstoff-
bereitstellung

Stromerzeugung

Warmebereitstellung

Wasserkraft

Windenergie

Photovoltaik

biogene Festbrennstoffe

biogene fliissige Brennstoffe
Biogas

Klargas

Deponiegas

biogener Anteil des Abfalls
Geothermie

Summe

biogene Festbrennstoffe (Haushalte)
biogene Festbrennstoffe (Industrie)
biogene Festbrennstoffe (HW/HKW)
biogene fliissige Brennstoffe
biogene gasférmige Brennstoffe
biogener Anteil des Abfalls
Solarthermie

tiefe Geothermie

oberflachennahe Geothermie
Summe

Biodiesel

Pflanzendl

Bioethanol

Summe

Gesamt

End-
energie

[GWh]

24.867
7.550
64
925
5,7
445
705
812
1.844

37.218
45.834
3.898
324
7,6
1.355
3.548
1.261
113
1.581
57.922
2.579
167

2.746

97.885

Tabelle 20

Anteil am

Anteil am Stromverbrauch

Anteil am EEV flir Warme

Kraftstoff-

Beitrag erneuerbarer Energien zur
Energiebereitstellung im Jahr 2000

Anteil am
Endenergie-
verbrauch

[%]

4,3
13
0,01
0,2
0,001
0,08
0,1
01
0,3
0,0
6,4
3.1
0,3
0,02
0,001
0,09
0,2
0,09
0,008
01
3,9
04
0,03
0,0

verbrauch

0,4

3,8

Stand: Juli 2011

vermiedene

THG-Emissionen

[1.000 t]

27.477
5.096
30

678

243
746
860
1.340

36.472
14.183
1.215
95

367
1.059
288

62
17.277
359

29

389

54.139



* Bundesministerium
£ fiir Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit

Kraftstoff-
bereitstellung

Stromerzeugung

Warmebereitstellung

Wasserkraft

Windenergie

Photovoltaik

biogene Festbrennstoffe

biogene fliissige Brennstoffe
Biogas

Klargas

Deponiegas

biogener Anteil des Abfalls
Geothermie

Summe

biogene Festbrennstoffe (Haushalte)
biogene Festbrennstoffe (Industrie)
biogene Festbrennstoffe (HW/HKW)
biogene fliissige Brennstoffe
biogene gasférmige Brennstoffe
biogener Anteil des Abfalls
Solarthermie

tiefe Geothermie

oberflachennahe Geothermie
Summe

Biodiesel

Pflanzendl

Bioethanol

Summe

Gesamt

End-
energie

[GWh]

23.241
10.509
76
1.112
7,9
745
735
748
1.859

39.033
52.307
4.161
389

10
1.353
3.421
1.587
114
1.651
64.993
3.611
209

0
3.820

107.846

Tabelle 21

Anteil am

Anteil am Stromverbrauch

Anteil am EEV fir Warme

Kraftstoff-

Beitrag erneuerbarer Energien zur
Energiebereitstellung im Jahr 2001

Anteil am
Endenergie-
verbrauch

[%]

4,0
18
0,01
0.2
0,001
01
01
01
03
0,0
6,7
34
03
0,03
0,001
0,09
0.2
01
0,007
01
10,0
06
0,03
0,0

verbrauch

0,6

4,1

Stand: Juli 2011

vermiedene

THG-Emissionen

[1.000 t]

26.223
7.644
35

875

352
795
809
1.453

38.193
16.339
1.258
114

353
1.021
368

66
19.529
502

37

539

58.260



* Bundesministerium
£ fiir Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit

Kraftstoff-
bereitstellung

Stromerzeugung

Warmebereitstellung

Wasserkraft

Windenergie

Photovoltaik

biogene Festbrennstoffe

biogene fliissige Brennstoffe
Biogas

Klargas

Deponiegas

biogener Anteil des Abfalls
Geothermie

Summe

biogene Festbrennstoffe (Haushalte)
biogene Festbrennstoffe (Industrie)
biogene Festbrennstoffe (HW/HKW)
biogene fliissige Brennstoffe
biogene gasférmige Brennstoffe
biogener Anteil des Abfalls
Solarthermie

tiefe Geothermie

oberflachennahe Geothermie
Summe

Biodiesel

Pflanzendl

Bioethanol

Summe

Gesamt

End-
energie

[GWh]

23.662
15.786
162
1.485
9,9
1.046
777
771
1.949
0
45.648
50.963
4.273
520
48
1.438
3.295
1.884
114
1.741
64.276
5.674
251

0
5.925

115.849

Tabelle 22

Anteil am

Anteil am Stromverbrauch

Anteil am EEV flir Warme

Kraftstoff-

Beitrag erneuerbarer Energien zur
Energiebereitstellung im Jahr 2002

Anteil am
Endenergie-
verbrauch

[%]

4,0
27
0,03
03
0,002
0.2
01
01
03
0,0
78
34
03
0,03
0,003
01
0.2
01
0,008
01
4,3
09
0,04
0,0

verbrauch

0,9

4,5

Stand: Juli 2011

vermiedene

THG-Emissionen

[1.000 t]

27.566
12.668
7
1.293

556
842
836
1.686

45.533
15.765
1.296
152

12

364
979
432

72
19.080
785
44

829

65.441



* Bundesministerium
£ fiir Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit

Kraftstoff-
bereitstellung

Stromerzeugung

Warmebereitstellung

Wasserkraft

Windenergie

Photovoltaik

biogene Festbrennstoffe

biogene fliissige Brennstoffe
Biogas

Klargas

Deponiegas

biogener Anteil des Abfalls
Geothermie

Summe

biogene Festbrennstoffe (Haushalte)
biogene Festbrennstoffe (Industrie)
biogene Festbrennstoffe (HW/HKW)
biogene fliissige Brennstoffe
biogene gasférmige Brennstoffe
biogener Anteil des Abfalls
Solarthermie

tiefe Geothermie

oberflachennahe Geothermie
Summe

Biodiesel

Pflanzendl

Bioethanol

Summe

Gesamt

End-
energie

[GWh]

17.722
18.713
313
2.927
158
1.487
818
696
2.161
0
44.995
52.876
9.828
4.002
996
1.480
3.169
2.144
114
1.842
76.451
8.253
292

0
8.545

129.991

Tabelle 23

Anteil am

Anteil am Stromverbrauch

Anteil am EEV fir Warme

Kraftstoff-

Beitrag erneuerbarer Energien zur
Energiebereitstellung im Jahr 2003

Anteil am
Endenergie-
verbrauch

[%]

3,0
3,1
0,05
0,5
0,03
0,2
0,1
0,1
0,4
0,0
7,5
3,5
0,6
0,3
0,07
0,1
0,2
0,1
0,008
0,1
5,0
13
0,05
0,0

verbrauch

14

5,0

Stand: Juli 2011

vermiedene

THG-Emissionen

[1.000 t]

19.632
15.682
149
2.677
116
819
868
739
1.964
0
42.646
16.236
2.957
1.170
279
368
945
488

82
22.532
1.138
51

1.189

66.367



* Bundesministerium
£ fiir Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit

Kraftstoff-
bereitstellung

Stromerzeugung

Warmebereitstellung

Wasserkraft

Windenergie

Photovoltaik

biogene Festbrennstoffe

biogene fliissige Brennstoffe
Biogas

Klargas

Deponiegas

biogener Anteil des Abfalls
Geothermie

Summe

biogene Festbrennstoffe (Haushalte)
biogene Festbrennstoffe (Industrie)
biogene Festbrennstoffe (HW/HKW)
biogene fliissige Brennstoffe
biogene gasférmige Brennstoffe
biogener Anteil des Abfalls
Solarthermie

tiefe Geothermie

oberflachennahe Geothermie
Summe

Biodiesel

Pflanzendl

Bioethanol

Summe

Gesamt

End-
energie

[GWh]

19.910
25.509
556
4.740
257
1111
864
988
2117
0,2
56.052
51.615
15.163
5.604
1.446
1.548
3.690
2.443
114
1.972
83.595
10.833
345
481
11.659

151.306

Tabelle 24

Anteil am

Anteil am Stromverbrauch

Anteil am EEV fir Warme

Kraftstoff-

Beitrag erneuerbarer Energien zur
Energiebereitstellung im Jahr 2004

Anteil am
Endenergie-
verbrauch

[%]

3,3
4,2
0,09
0,8
0,04
0,2
0,1
0,2
0,3
< 0,001
9,2
34
1,0
0,4
0,1
0,1
0,2
0,2
0,008
0,1
5,5
1,7
0,05
0,07

verbrauch

1,8

5,9

Stand: Juli 2011

vermiedene

THG-Emissionen

[1.000 t]

21.842
21.604
272
4.368
191
628
908
1.038
1.939
0
52.790
15.653
4.631
1.687
411
388
1.132
550

104
24.564
1.488
61

74
1.623

78.977



* Bundesministerium
£ fiir Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit

Kraftstoff-
bereitstellung

Stromerzeugung

Warmebereitstellung

Wasserkraft

Windenergie

Photovoltaik

biogene Festbrennstoffe

biogene fliissige Brennstoffe
Biogas

Klargas

Deponiegas

biogener Anteil des Abfalls
Geothermie

Summe

biogene Festbrennstoffe (Haushalte)
biogene Festbrennstoffe (Industrie)
biogene Festbrennstoffe (HW/HKW)
biogene fliissige Brennstoffe
biogene gasférmige Brennstoffe
biogener Anteil des Abfalls
Solarthermie

tiefe Geothermie

oberflachennahe Geothermie
Summe

Biodiesel

Pflanzendl

Bioethanol

Summe

Gesamt

End-
energie

[GWh]

19.576
27.229
1.282
6.997
329
1.696
888
1.068
3.047
0,2
62.112
51.248
16.601
6.469
3.638
1.790
4.692
2.778
138
2.156
89.510
18.570
2.047
1.674
22.291

173.913

Tabelle 25

Anteil am

Anteil am Stromverbrauch

Anteil am EEV flir Warme

Kraftstoff-

Beitrag erneuerbarer Energien zur
Energiebereitstellung im Jahr 2005

Anteil am
Endenergie-
verbrauch

[%]

3,2
4.4
0,2
11
0,05
0,3
0,1
0,2
0,5
< 0,001
10,1
34
11
0,4
0,2
0,1
0,3
0,2
0,009
0,1
6,0
31
0,3
0,3

verbrauch

3,7

6,8

Stand: Juli 2011

vermiedene

THG-Emissionen

[1.000 t]

21.587
23.230
616
6.491
246
962
938
1.128
2.810
0
58.008
15.529
4.915
1.863
1.066
433
1.378
625

124
25.942
2.556
360
236
3.152

87.102



* Bundesministerium
£ fiir Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit

Kraftstoff-
bereitstellung

Stromerzeugung

Warmebereitstellung

Wasserkraft

Windenergie

Photovoltaik

biogene Festbrennstoffe

biogene fliissige Brennstoffe
Biogas

Klargas

Deponiegas

biogener Anteil des Abfalls
Geothermie

Summe

biogene Festbrennstoffe (Haushalte)
biogene Festbrennstoffe (Industrie)
biogene Festbrennstoffe (HW/HKW)
biogene fliissige Brennstoffe
biogene gasférmige Brennstoffe
biogener Anteil des Abfalls
Solarthermie

tiefe Geothermie

oberflachennahe Geothermie
Summe

Biodiesel

Pflanzendl

Bioethanol

Summe

Gesamt

End-
energie

[GWh]

20.042
30.710
2.220
8.529
940
3.344
936
1.092
3.844
0,4
71.657
53.487
16.082
5.936
4.681
2.837
4.911
3.218
160
2.602
93.914
29.310
7.426
3.540
40.276

205.847

Tabelle 26

Anteil am

Anteil am Stromverbrauch

Anteil am EEV flir Warme

Kraftstoff-

Beitrag erneuerbarer Energien zur
Energiebereitstellung im Jahr 2006

Anteil am
Endenergie-
verbrauch

[%]

3,2
5,0
0,4
1,4
0,2
0,5
0,2
0,2
0,6
< 0,001
11,6
3,5
11
0,4
0,3
0,2
0,3
0,2
0,01
0,2
6,2
4,6
1,2
0,6

verbrauch

6,3

8,0

Stand: Juli 2011

vermiedene

THG-Emissionen

[1.000 t]

17.731
24.291
1.352
7.272
583
1.952
717
837
3.256
0
57.991
16.182
4.706
1.704
1.311
629
1.438
724
10

168
26.873
4.031
1.305
510
5.845

90.709



* Bundesministerium
£ fiir Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit

Kraftstoff-
bereitstellung

Stromerzeugung

Warmebereitstellung

Wasserkraft

Windenergie

Photovoltaik

biogene Festbrennstoffe

biogene fliissige Brennstoffe
Biogas

Klargas

Deponiegas

biogener Anteil des Abfalls
Geothermie

Summe

biogene Festbrennstoffe (Haushalte)
biogene Festbrennstoffe (Industrie)
biogene Festbrennstoffe (HW/HKW)
biogene fliissige Brennstoffe
biogene gasférmige Brennstoffe
biogener Anteil des Abfalls
Solarthermie

tiefe Geothermie

oberflachennahe Geothermie
Summe

Biodiesel

Pflanzendl

Bioethanol

Summe

Gesamt

End-
energie

[GWh]

21.169
39.713
3.075
9.866
1.485
6.425
976
1.008
4521
0,4
88.238
54.193
16.770
5.688
5.674
4.345
4.783
3.638
160
3.255
98.506
33.677
8.066
3.412
45.155

231.899

Tabelle 27

Anteil am

Anteil am Stromverbrauch

Anteil am EEV flir Warme

Kraftstoff-

Beitrag erneuerbarer Energien zur
Energiebereitstellung im Jahr 2007

Anteil am
Endenergie-
verbrauch

[%]

34
6,4
0,5
1,6
0,2
1,0
0,2
0,2
0,7
< 0,001
14,3
4,1
1,3
0,4
0,4
0,3
0,4
0,3
0,01
0,2
7,4
5,3
1,3
0,5

verbrauch

7,2

9,5

Stand: Juli 2011

vermiedene

THG-Emissionen

[1.000 t]

17.820
30.582
1.833
8.117
896
3.641
732
755
3.694
0
68.072
16.488
5.077
1.603
1.558
838
1.375
820
10
206
27.975
4.600
1.417
494
6.511

102.558



* Bundesministerium
i fiir Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit

Beitrag erneuerbarer Energien zur
Energiebereitstellung im Jahr 2008

Stand: Juli 2011

End- E':g;i';?r?e_ vermiedene
energie 9 THG-Emissionen
verbrauch
[GWh] [%] [1.000 t]
Wasserkraft 20.446 33 16.067
Windenergie 40.574 6,6 29.200
an Land
auf See (Offshore) 5
>
o>  Photovoltaik 4.420 o 0,7 3.001
c =
&  biogene Festbrennstoffe 11.293 @ 18 8.703
3 s
g biogene fliissige Brennstoffe 1.478 g 0,2 875
()
§ Biogas 8.139 E 13 4518
@ Kiargas 1021 3 02 753
=
Deponiegas 941 < 0,2 694
biogener Anteil des Abfalls 4.659 0,8 3.564
Geothermie 17,6 0,003 8
Summe 92.989 15,1 67.384
biogene Festbrennstoffe (Haushalte) 56.762 3,9 17.135
biogene Festbrennstoffe (Industrie) 13.939 1,0 4.233
biogene Festbrennstoffe (HW/HKW) 5.040 0,3 1.460
o  biogene flussige Brennstoffe 7.641 g 0,5 2.172
c (©
% Biogas 8.203 = 0,6 1.310
2 Kiargas 1.113 S 0,08 300
o w
L Deponiegas 435 '-'EJ 0,03 117
()
_g biogener Anteil des Abfalls 5.020 2 0,3 1.483
< ()
= Solarthermie 4,134 g 0,3 928
tiefe Geothermie 206 0,01 14
oberflachennahe Geothermie 3.962 0,3 312
Summe 106.455 7,3 29.465
o Biodiesel 27.812 4,5 3.843
£ 5 Ex g
S = Pflanzensl 4188 & O % 0,7 737
= = un
E=a 7] . =t
© ' Bioethanol 4673 € @® g 0,8 677
Y 5 <x >
2  Summe 36.673 5,9 5.256
Gesamt 236.117 9,3 102.106

Tabelle 28



* Bundesministerium
i fiir Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit

Beitrag erneuerbarer Energien zur
Energiebereitstellung im Jahr 2009

Stand: Juli 2011

Anteil am :
End- . vermiedene
. Endenergie- S
energie THG-Emissionen
verbrauch
[GWh] [%] [1.000 t]
Wasserkraft 19.059 33 15.142
Windenergie 38.639 6,7 28.423
an Land 38.602 6,7
auf See (Offshore) 38 5 0,006
>
o>  Photovoltaik 6.583 o 1,1 4.467
c =
&  biogene Festbrennstoffe 11.356 @ 2,0 8.839
3 s
g biogene fliissige Brennstoffe 2.009 g 0,3 1.210
()
§ Biogas 10.757 E 1,9 6.080
@ Kiargas 1057 3 02 791
=
Deponiegas 810 < 0,1 606
biogener Anteil des Abfalls 4.352 0,8 3.363
Geothermie 18,8 0,003 9
Summe 94.641 16,3 68.929
biogene Festbrennstoffe (Haushalte) 62.016 4,6 18.702
biogene Festbrennstoffe (Industrie) 19.818 15 6.015
biogene Festbrennstoffe (HW/HKW) 6.222 0,5 1.782
o  biogene flissige Brennstoffe 4.583 2 0,3 1.254
c (©
% Biogas 6.507 = 0,5 1.020
2 Kiargas 1.076 S 0,08 287
o w
L Deponiegas 419 '-'EJ 0,03 112
()
_g biogener Anteil des Abfalls 10.863 2 0,8 3.172
S (&)
= Solarthermie 4733 g 0,3 1.062
tiefe Geothermie 291 0,02 19
oberflachennahe Geothermie 4.640 0,3 383
Summe 121.168 8,9 33.807
o Biodiesel 25.972 4,2 3.578
£ 5 Ex g
S = Pflanzensl 1043 ®3S 5 0,2 183
= = un
E=a 7] . R =t
© ' Bioethanol 6.748 ¢ ®© g 11 986
Y 5 <x >
2  Summe 33.763 5,5 4.747
Gesamt 249.572 10,3 107.484

Tabelle 29
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Anteil am :
End- . vermiedene
. Endenergie- S
energie THG-Emissionen
verbrauch
[GWh] [%] [1.000 t]
Wasserkraft 20.630 34 16.390
Windenergie 37.793 6,2 27.800
an Land 37.619 6,2
auf See (Offshore) 174 5 0,029
>
o>  Photovoltaik 11.683 o 1,9 7.934
c =
&  biogene Festbrennstoffe 11.800 @ 19 9.185
3 s
g biogene fliissige Brennstoffe 1.800 g 0,3 1.084
()
§ Biogas 13.300 E 2.2 7517
@ Kiargas 1101 3 02 824
=
Deponiegas 680 < 0,1 509
biogener Anteil des Abfalls 4.651 0,8 3.594
Geothermie 27,7 0,005 14
Summe 103.466 17,0 74.850
biogene Festbrennstoffe (Haushalte) 72.700 51 21.928
biogene Festbrennstoffe (Industrie) 20.400 1,4 6.192
biogene Festbrennstoffe (HW/HKW) 7.200 0,5 2.062
o  biogene flissige Brennstoffe 4.100 2 0,3 1.135
c (©
% Biogas 7.600 = 0,5 1.192
2 Kiargas 1.086 S 0,08 289
o w
L Deponiegas 360 '-'EJ 0,03 96
()
_g biogener Anteil des Abfalls 11.850 2 0,8 3.460
S (&)
= Solarthermie 5.200 < 0,4 1.168
<
tiefe Geothermie 285 0,02 18
oberflachennahe Geothermie 5.300 0,4 443
Summe 136.081 9,5 37.982
o Biodiesel 26.520 4,3 3.639
£ 5 Ex g
S = Pflanzensl 636 S35 0,1 112
= = un
E=a 7] . R =t
® = Bioethanol 8541 £ @% 1,4 1.236
Y 5 <x >
2  Summe 35.697 5,8 4.987
Gesamt 275.244 10,9 117.819

Tabelle 30
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Umrechnungsfaktoren
Joule J fur Energie, Arbeit, Warmemenge Fir Deutschland als gesetzliche Einheiten verbindlich seit
e - - 1978. Die Kalorie und davon abegeleitete Einheiten wie
Watt w fur Leistung, Energiestrom, Warmestrom Steinkohleneinheit und Rohdleinheit werden noch
1 Joule (J) = 1 Newtonmeter (Nm) = 1 Wattsekunde (Ws) hilfsweise verwendet.
PJ TWh Mio. t SKE Mio. t ROE
Die Zahlen beziehen sich auf den
1 Petajoule PJ 1 0,2778 0,0341 0,0239 Heizwert.
1 Terawattstunde TWh 3,6 1 0,123 0,0861
1 Mio. t Steinkohleeinheit Mio. t SKE 29,308 8,14 1 0,7
1 Mio. t Rohéleinheit Mio. t ROE 41,869 11,63 1,429 1
1 TWh = 1 Mrd. kWh Kilo (k) 103 Tera (T) 1012
1 GWh = 1 Mio. kWh Mega (M) 106 Peta (P) 1015
1 MWh = 1.000 kWh Giga (G) 109 Exa (E) 1018

Abkurzungsverzeichnis

AGEB Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen
Aquiv. Aquivalent

EE Erneuerbare Energien

EEG Erneuerbare-Energien-Gesetz

EEV Endenergieverbrauch

k. A. keine Angaben

PEV Primarenergieverbrauch

HW Heizwerke

HKW Heizkraftwerke
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